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@ôÑïÝ�û�èHieroglyph@@Þïä@ô�Üû†óÜ@çbØóäüØ@óïî‹�ïà@çóîýóÜI3500@ôåïîaŒ@”Žïq@H@@ìì†@ìó�÷@ç
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ôiòŠóÈ@H@@@@æ�î†@ó�i@ó�Ø@çbn�‡åïè@ôib−íq@ÿó�óÜI@ôƒï��H@@@@@æŽïÜò‡�ïŽïq@ó�Ø@æåŽî†ŠbØó�i@Ûó�ïŽïiíÑÜó÷@ì@ç
I@ô‚íàŠí�Gurmukhi@H@òìa��Šòì@òìóïïáèa‹i@ômó‚óÜIN22H@†@ì@fiíÑÜó�÷@õŒaìbïu@@@ômó�ÝÝïà@æ�î

òìómóÜ@ìì†ói@òìì†‹Ø@ôibäíq@N@@@@aìó�÷@Le‹Øó�ä@Šó��òŠbš@”î†ŠíØ@õý@fiíÑÜó÷@õó“ŽïØ@Šó�ó÷@ómój�Üóè
fiò†@çbàóäbmóÝÝïà@ìó÷@ô�ìíäòŠbš@çbàóè@•óáŽï÷N@@

@@@@õŠûŒ@ì@µ��ìíä@õŠaíió�Ü@ó�äbàŒ@ôåmìóÙ“Žïq@ì@…óîbi@L@e‹Žï�ò†@ìbšŠói@ôÙŽïÜûŠ@a†óåïàòŒ@ãóÜ@õòìó÷
š@ì@òìbšŠó�@õòŠbàˆ@@@@@@Ló�ïî ‹Žï�ŠbØ@ì@pó��bï�@ì@ç‡�åŽîí‚@ü�i@ô��òŠ@ôÙŽïäbàŒ@ói@ôäìíi@ì@ôäóàóqb
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@@@@@@@@@òìó��÷@óÙäí��š@Ló��äbàŒ@ìó��÷@ôÐa‹�í��u@ôîb��näbq@ôîòŠìó���@ì@ôäaŠó��ÙŽïq@ó���Ô@òŠb��àˆ@õŠûŒ@Ûòìó��ä
@@@@ì@ôÐa‹�í��u@ôäó��îý@Ûó��ä@Le‹��Øò†@ìb��šò Š@ó��äbàŒ@ìó��÷@ô��.ä‹�@ì@…ó��îbi@Ló��ïïäaìóäbàŒ@ôØóîóÜó���óà

õòìó÷@L@ô�bï�@ì@ôÐa‹�üº†@@@ônÙŽïÜb�î†@ói@õ†ŠíØ@ôäbàŒ@óØ@óîòìó÷@òìóîòŠbjàóÜ@oŽïi@æmí�@ôäbîb’
@ói@õ†ŠíØ@ôŽïiíÑÜó÷@ói@ìŠìí’bi@ô−bà‹ØIôiòŠóÈ@ônïq@H@ümìó÷@ôØóîò†a Š@ói@ôîaì†@õó�Üb�@†ó�@ãóÜ

@@òŠûŒ@ò‡�äòìó÷@õìa‹Ùqbš@õìa‹�ìíä@ì@kŽïnØ@LãóèŠói@ómümbè@Ž¶@õ†Ša‡äbn�@ôÙŽïäbàŒ@Lòìì‡äó�îòŠóq
�Ýi@e‹Øò†@@@ãó�i@ì@ó�nÙŽïÜbî†@ãói@Šóè@çb¸bïiò†ó÷@ìŠínÜíØ@ì@çbàŒ@õóåï−ó�@õ†òìóä@a†ó�óÜ@‹mbîŒ@µŽï

@@@ôäbàŒó�i@ç‡�åŽîí‚@õóàbäŠói@ÚŽïmbØ@òìón�ïi@õò†ó�@õbmòŠó�óÜ@õòìó÷@õa ŠòŠó�@óàó÷@Lóîó�ìíåŽîŠ
@ ‹àó��÷@Lòìí��i@ó���ìíåŽî Š@ãó��i@ì@ó��nÙŽïÜbî†@ãó��i@Šó��è@•û ‹àó��÷@íØòìbmó��è@L@”Žï��q@ó��mümbè@õ†Ší��Ø@ó��Ü@û

@@@@@@@@ü�i@ì@oŽïia‹��bä@ô��òŠ@ó�i@õ†Ší�Ø@ôäb�àŒ@ó�Ø@çbn�†ŠíØ@ôÙŽï’ói@béäóm@óÜ@çbn�†ŠíØ@õŠó�äaŠó�
@@@@@@@ô−b�à‹Ø@ônÙŽïÜbî†ó�i@ì@ó�Ôa‹ŽïÈ@ôäbn��†ŠíØ@L@oŽïiŠbØó�i@ü�ÙäaŒ@ì@õ‡äòìbäaì†@ì@ôîbmòŠó�@ôä‡åŽîí‚

óîóïŽïiíÑÜó÷@ãói@ìŠí’bi@NóïŽïiíÑÜó÷@ãói@õ†ŠíØ@ôäbàŒ@óÜ@õòìó÷@òìóÙî†@ôØóîýóÜ@@@Lòìímb�è@o�ò†ói
@@òìó��ïïäaìóäbàŒ@õìì Šó��Ü@bèòìŠó��è@L†Ší��Ø@o��“�@ü��i@ó��îbèójäa‹�@ì@‡��äóàó�Üìò†@ŠbvØó��î@ôØó��îóåï−ó�
@@@@@@@@ôäb�àŒ@ôåmìóÙ�“Žïq@a†ˆûŠó�’bq@ó�Ü@õ†Ší�Ø@ôäb�àŒ@ôä‡äó��òŠóq@üi@òìì‡äb�‚òŠ@ô’bi@ôØóîóåïàòŒ

@@@@Šbq@ìíàó��è@ü��i@ôØb��äìŠ@ì@Ú��“ïm@ì@òìb�����a†@óØóîa‹��š@çbn���†ŠíØ@õó��’ói@ãó��Ü@õ†Ší��Ø@ôäbØó��š
@ìòìó��åÝŽïéi@ôå��’ûŠói@óîa‹��š@ìó��÷@ó��Ø@ó��ÙŽî†ŠíØ@ìíàó��è@õ‡��äòìòˆŠói@ó��Ü@ì@òìó��mbØò†ì⁄i@çbn���†ŠíØ
@@@@@ãó�i@ôäb�àŒ@ìó�÷@ôäa‡�ŽïqòŠóq@ì@ça‡‚óîbi@óîüi@Šóè@L@òìónŽîˆíÙi@õóØó�ìíåŽî Š@ôåî Šü�@ói@µŽî Šó�óåŽïÜ

Žî†ŠíØ@ìíàóè@õün�ó÷óÜ@ìóïîìì‰Žïà@õòŠìó�@ôÙŽïmóîŠbï�‹qŠói@óïŽïiíÑÜó÷@@@ì@çó�ÙjŽïÜ@õŠb���ŽîŠbq@óØ@óÙ
@@@@@@@@@@@ô�Üb��@b�m@ó�ïŽïiíÑÜó÷@ãó�÷@ó�Ø@õòìó�÷@õŠbiŠó��@ó�àó÷@Lçò‡�jŽïq@õó�’ó�@‹mbîŒ1930@@@ôØó�ïŽïiíÑÜó÷

@@@@ó��ìíåŽîŠ@ãó�i@Šó�è@ŠìíØbi@ôäbn�ŠíØóÜ@kŽïnØ@ìŠbÄü�@ÚŽï�ÜóàüØ@L@òìíi@†ŠíØ@õŠó�äaŠó�@ì@ìím‹.Øóî
çìa‹Ùqbš@Naìó÷@µäaì ‹i@óØóÜó�óàóÜ@òìó.äaìŠ@ãóÜ@Šó�ó÷@@@@‹�mììŒ@ô�šŠóè@ŠìíØbi@ôäbØò†ŠíØ@ón�îíŽïq

@Ší’bi@ôäbn�†ŠíØ@õò‡äóàó�Üìò†@ó.äóèŠóÐ@ãóÜ@õ‡ïš@õòìó÷@üi@çóÙi@õ†ŠíØ@ôŽïiíÑÜó÷@ò‹ŽïÐ@çbîü‚
æióä@•ójŽïi@N@bïØŠím@óÜ@ã�ïÜbàóØ@õ�i@ômóîaˆ†@üi@pbió‚@õón�òŠóØ@ói@çóÙi@•óïŽïiíÑÜó÷@ãó÷@Šóè

õ†ŠíØ@ô.äóèŠóÐ@ì@çbàŒ@õòìóä‡äaˆíiìN@@
@@@@@@@@@@@@†Ší�Ø@¶ó��@ôîòìb��ìóš@õò†a Š@ó�i@Lµ�šóÜ@ÂäbïÙåï��@ôáŽîŠó�è@ó�Ü@çb�àŒ@ÛŠí�m@õŠü��í÷@õòìómóä
@õb.Žïu@póäbäóm@ôäbØóïîŠínÜíØ@óÐbà@óÜ@ó.vŽïi@L@òìónŽï�ìóšò†@òìóïïåïš@ômó�Üìò†@çóîýóÜ@bïØŠímóÜ

ŽïiíÑÜó÷@õŠa†Šójn�ò†@•û ‹àó÷@íØòìbmóè@óîòìómóä@ìó÷@Lòìa‹ØóÌò†óÔ@Ž¶@çbï“ïmò†bjïÈ@õü‚@ôI@@ó�i
ôiòŠóÈ@ônïq@H@æŽï�Üò‡ïŽïq@óØ@LòìíióäIõbmb�bš@H@@@@õŠbØó�i@û ‹àó�÷@íØòìb�m@òìóàóèò†Œb’@õò†ó�@óÜ@ì

@ôÙïÜ‹Ø@bî@ôåïmý@ôŽïiíÑÜó÷@L@æàóØ@òŠbàˆói@óØ@ôäbÙŽï�ìbè@ómýìóÜ@õ†@ôäbØòŠü�í÷@ò‡äóšŠóè@LæåŽî†
@ô�Üb�óÜ@çaìó÷@ãłói@LæåŽî†ŠbØói1987@íàóè@ôŽïiíÑÜó÷@õ†@ôÙŽîŠbu@@ü�i@†‹Ø@‡å�óq@çbïiòŠóÈ@õìa‹ØŠa
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LõŠü�í÷@ôäbàŒI23@H@@@çaìó�÷@Lòí�î Šü�@çbïŽïiíÑÜó÷@õü‚@õŠóiìŠìò†@ôäbØòìómóä@ìíàóè@ÚŽïmbØóÜ@óàó÷
@@@‹�Žîˆ@ó�móäìímìóØóä@Lµš@õŠóåŽï�ìóš@ômó�Üìò†@õˆ†@çbïmbió‚@¶íjáï�@ói@òìì†‹Ø@çbîóïŽïiíÑÜó÷@ìó÷

òì@ôåïmý@bî@ôÙïÜ‹Ø@bî@ôåïš@ô�ìíåŽîŠ@õ��÷óm@@ó�Ø@o�a Šòìbä@õbï�b÷@õóÙî†@ôäbØóØŠím@òìómóä@Û
æåŽî†ŠbØói@ôåïmý@bî@ôÙïÜ‹Ø@ôŽïiíÑÜó÷N@@

@@@@@@@ó�Ü@ó�Ùïubm@ômó�ÝÝïà@L@oŽïjmìó�ØŠói@õò‡å�’íØ@õ‹�iòŒ@fiíÑÜó÷@ôåî Šü�óÜ@óØ@õóäbmóÝÝïà@ìóÜ@ÚŽïØóî
@o�a Šòìbä@õbï�b÷@óÜ@póïïÄü�@óäüØ@ôäbn�Ùïubm@NÐ@ôäbàŒ@ôÙŽïnÙŽïÜbî†@Ûòì@ôÙïubm@ôäbàŒ@@óïï��Šb

@õŠò†@µŽï�Üò‡���ïŽïq@çbn����äbÍÐó÷@ôäbØó���Ùïubm@ó���Ø@L@N@@ìíàó���è@Ûòì@póïÄü����@ó���äüØ@ôäbØó���Ùïubm
@@@@ô�Üb���@b��m@o���a Šòìbä@õbï���b÷@ôäbØóäbá�Ý���íà1928@@@ô���ŠbÐ@ôŽïiíÑÜó��÷I@ôiòŠó��È@ônïqó��i@H@çb��î

@@@@@ô�Üb��@b�m@ô�åïmý@ü�i@ç Šü�ò†@óØóïŽïiíÑÜó÷@òìaì†ói@ó�Üb�@ìóÜ@LbåŽïèò†ŠbØói1940@@@�iò†@ãaìò†Šó�i@Lf
@@@Šó�è@•û ‹àó�÷@íØòìbmóè@L@oŽî‹åŽïqó�ò†@a†Šó�ói@çbïïÙïÜ‹Ø@ôŽïiíÑÜó÷@òìóåïÜbn�@çóîýóÜ@‹maì†@õ‡ï÷

çìbà@ó�ìíåŽîŠ@ìó÷@Šó�óÜ@N@ô�Üb�óÜ1989@@@@@ü�i@òìó�äa Šó�@õaìa†@pb�Øò†Šò†@ÚŽîŠbî ‹i@Úïubm@ômóàíÙy
@@ôÙïub�m@ôäü�Ø@ôŽïiíÑÜó÷@üi@óîòìóäa Šó�@õòˆû‹q@ãó÷@LpbØò†@ô�ŠbÐ@ôŽïiíÑÜó÷@@@@@‹Žîˆó�Ü@bn��Žï÷@íØòìb�m

óîa†òìóåï�ÜüÙŽïÜI24H@@ô�Üb��óÜ@L2008@@@@@@çbn��Ùïubm@õ�jå�’û Š@õ‹�îŒòì@õ‹�.ŽïuI@@@Äü�áïyò Š@†bèŠó�Ð
H@@@@@@@ãó�÷@ü�i@Lô��ŠbÐ@ü�i@ŽôiíÑÜó�÷@ôåî Šü��@õòˆû ‹q@Šó�óÜ@fiò†@ãaìò†Šói@õóØómóàíÙy@óØ@a†ò†@Šbî ‹i

@@‹ÙïÔbm@Ûòì@ô���ŠbÐ@ôŽïiíÑÜó��÷@ó��i@ôÙïub��m@ôäbàŒó��i@k��ŽïnØ@•ón���óióà@@ó��äb£bmíÔ@Šó���ói@òìó��ä†
çóØò†@•óia†@çbØóïîbmòŠó�@IN25@H@@@ü�i@òìó�nŽî Šó.i@pbØò†@ôÙïubm@ômóÝÝïàóÜ@aì@µš@óäaŠbØüè@ìó÷

@@@@@@@@Lòìa‹��ìíä@ó�ïŽïiíÑÜó÷@ãó�i@ó�Ø@óï��ŠbÐ@ôäb�àŒ@õò‡�äóàó�Üìò†@ó.äóèŠóÐ@ìó÷@_ô�ŠbÐ@ôŽïiíÑÜó÷@Šó�
@@@�îü‚@õòìó�móäìbèóÜ@òìó�ïîŠínÜíØ@õìì Š@óÜ@õòìó÷@õa ŠòŠó�@óàó÷@@@@ì@çbn��äbÍÐó÷@ôäbØó�Ùïubm@ó�Ü@çb

@æåŽî†ŠbØó�i@ô�ŠbÐ@ô�ìíåŽîŠ@çbàóè@Šóè@”ŽîìóÜ@óØ@òìóåiò†@Úî�ä@µš@N@@@@Ú�ïubm@ômó�ÝÝïà@òŠb�î†@Ûòì
Iìí“Žïq@ômóïÄü�@óÜ@H@@õ†@ôÙŽîŠb�u@aì@ó�Üb�@ìíàóè@ìó÷@õaì†@Lòìíi@‡äóàŠòŠòŒ@ŠûŒ@fiíÑÜó÷@ôåî Šü�óÜ

çbîü‚@ôäbåï“Žïq@ôŽïiíÑÜó÷@üi@òìóåŽî Šó�ò†@Nb÷@@@@@@ó�Ü@ìb�ïØŠím@ó�Ü@†Ší�Ø@¶ó��@óØ@òìímbèóä@òìó÷@ômbØ@bî
_Šóióä‹.i@çbØóÙïubm@õóÙ›ŽîŠ@çbàóè@bîŠí�@@

@@@@@@@@@µ�ä@ôÕïnäó�à@ì@ôn��äaŒ@õìíäbïi@çbïàbØ@[ïè@LoŽîìóØò†Šò†ói@çbØòìíäbïi@õòìóä†‹Ùï’@óÜ@Ûòì
@@@@@@@Ü@µå��ïiò†@Ûòì@Lô��åïmý@ü��i@õ†Ší��Ø@ô���ìíåŽîŠ@ôåî Šü���@ü��i@ÿíÔb��à@ôÙŽîìb���bq@ó��nŽïji@b��m@o��“qó

@@@@@Ûó��ä@Lçó��è@ôn���ŠóqŒó�ò Š@ì@ôn���Šóq@aìb��÷ˆûŠ@ì@ôuüÜüî‡��îb÷@ì@ô���bï�@ô−b��àb÷@òìó��äbØòìíäbïi
@@@@@@@@ü�i@òìíió�è@çbîü‚ìón��aŠ@ô�ÙŽï�ÜûŠ@çbØó�ïïäüÜüØ@ò��Žïè@płì@ÚŽî‡�äóè@ì@pó�Üby@ÚŽî‡äóèóÜ@LôäaìóäbàŒ

ïäüÜüØ@ò�Žïè@õ��÷óm@óÜ@”î†ŠíØ@ôäbàŒ@ì@†ŠíØ@¶ó�@Lôåïmý@ôŽïiíÑÜó÷@ói@ça†ìò‹i@ôåî Šü�@üi@çbØóï
òìíióä@Šò†ói@LfiíÑÜó÷N@@

ôåïmý@üi@õ†ŠíØ@ôŽïiíÑÜó÷@ôåî Šü�@ôäbØóàb−ó÷òŠò†ôåïmý@üi@õ†ŠíØ@ôŽïiíÑÜó÷@ôåî Šü�@ôäbØóàb−ó÷òŠò†ôåïmý@üi@õ†ŠíØ@ôŽïiíÑÜó÷@ôåî Šü�@ôäbØóàb−ó÷òŠò†ôåïmý@üi@õ†ŠíØ@ôŽïiíÑÜó÷@ôåî Šü�@ôäbØóàb−ó÷òŠò†@@@@@@@@
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@@@@@@@@@LòìaŠb�÷@ó�nŽïi@eíä@ôØóïŽïiíÑÜó÷@ói@õ†@ôÙŽïmóÝÝïà@ìóîaì@ÚŽïmóÝÝïà@ôån’íØ@Ûòì@fiíÑÜó÷@ôåî Šü�
@@@@ ‹ÙŽïmó��Ü@ó��móÝÝïà@ìó��÷@õìímb��èa†@õòìó��ä@Ûó��îòìbàói@Lôåî Šü���@õaì†@Šó��è@óÙäí��š@ó��àóèŠói@ìó��÷@õa

@@@@@@çaíŽïäó�Ü@f�iò†@o��ìŠ†@Ú�ŽîŠaíî†@Lòìb�åŽïè@ôàóèŠói@a†ìì‰Žïà@óÜ@õóØómóÝÝïà@óØ@oŽî ‹iò†a†@óäaìa‹Ùqbš
@õbn�Žï÷@ì@ìì†‹ia Š@N@@@@@@@@@@@õó�Üb��@†ó��@wå�Žïq@õìì‰�Žïà@ó�Ü@ô�åïmý@ü�i@fiíÑÜó�÷@ôåî Šü��@ó�i@ÛŠím@@ômóÝÝïà

@@@@@@ì‰�Žïà@ó�Ü@çbØó�ïïäb�íÈ@ó�ØŠím@õòìó�÷@Lça ‹�ia†@çbØóïïäb�íÈ@@@@Lòìb�åŽïè@çbïàó�èŠói@ìóäbï��ìíä@a†ì
òìónŽïåŽîí¯bïi@fäaímbä@ÛŠím@õû ‹àó÷@õòìóäN@@

@@ô��ÝŽïØ@Šó�@õìa‹�ìíä@õòìóä‡åŽîí‚@óÜ@û ‹àó÷@L@òìa ‹ia†@õìì†‹ia Š@õìì‰Žïà@óÜ@Ûóîò†a Šói@ÛŠím@ômóÝÝïà
ômóÝÝïà@õóäaìó›Žïq@ói@ôšóØ@Lóäb�òìón�ò†@ôäbØómìó��à@õŠaíî†@Šó�@ôåï�ìíä@ì@çbØò‹ióÔ@@LÛŠím

@ô�ŠbÐ@ôŽïiíÑÜó÷@ói@‘ŠbÐ@ômóÝÝïàIôiòŠóÈ@ônïqói@H@@@@@@”Žï�q@ÿb��@ŠaŒó�è@ôÙŽïn��ÙŽïm@f�äaímò†@û ‹àó÷
@@@ì@Ãò Š@ô��ŠbÐ@ôŽïiíÑÜó�÷@ói@ça‹Žï÷@óØ@òŠbî†@ôäììŠói@bïØŠím@ì@ça‹Žï÷@õ†ŠìaŠói@óÜ@LòìónŽïåŽîí£@bn�Žï÷

†@ÛŠí��m@Ûòì@ì@ó��îóè@a‡��äbîóØómłì@ô.äó��èŠóÐ@ìbäó��Ü@çb��ï�ÜíÔ@õó��“ŽîŠ@ô��äaŒa�ÙŽïÜ@ì@ça ‹��›qa†@õŠb��šìì
çìíióä@õŠínÜíØN@@

@@@@@@@õ†ŠíØ@ôŽïiíÑÜó÷IôiòŠóÈ@ônïqói@H@@ó�Ø@òìómbØìóÜ@†ŠíØ@Lóîóè@†ŠíØ@üi@õŠûŒ@ŠbvØóî@ôÙŽï‚óîbi
@@@@@@@@ó�ïŽïiíÑÜó÷@ìó�i@ôn�“�@ìa‹��ìíä@ôiò†ó�÷@ó�Ü@ônîó�è@õòìó÷@Lòìì†‹Ø@õóØóäbàŒ@ôåï�ìíä@ói@ôn�ò†

òìíi@NóØ@•òìón�ïi@õò†ó�@õbmòŠó�óÜ@@û ‹àó÷@íØòìbm@Lçbn�†ŠíØ@ómümbè@óäbƒqbšI@ôäbn�†ŠíØ@óÜ
ça‹Žï÷@ì@×a‹ŽïÈ@H@@@@@@@@Ûó�î@õaì†ó�Ü@†Ší�Ø@õòìó�ä@æî‡äó�š@Lòìí�i@ó�ïŽïiíÑÜó÷@ãói@õ†ŠíØ@ôäóàóqbš@õa ‹ÙŽïm

@õŠbØ�i@ìbî�ïÐ@ì@bïáïØ@ì@bïÐa‹�íu@ì@ìì‰Žïà@ôäbØó�Šò†@NN@@@@@@@õ†Ší�Ø@ó�i@Šó�è@çbØó�äb£bmíÔ@ó�Ü@@‡�nè
IììŠaí‚@ô−bà‹Ø@H@ìóiòìíi@óïŽïiíÑÜó÷N@@

@@@@@ó�nŽî†@ÚŽïmó�ÝÝïà@Lo�Žî‹iò†a†@óäaìa‹Ùqb�š@ìó÷@o“�óÜ@†ŠíØ@õímbèa†@õòìóä@ôåïmý@üi@fiíÑÜó÷@ôåî Šü�
ìì†‹iaŠ@fi@Lìì‰Žïà@fi@LÂäóèŠóÐ@fi@LòìóîbØ@NN‡nè@N@ôŽïiíÑÜó÷@bîŠí�@ì@bïØŠím@ôäbØò†ŠíØ@òìómbØìóÜ

@@@×a‹�ŽïÈ@ôäbn��†ŠíØ@ôäóàóqb�š@ôšŠóèóÜ@æåŽî†@ŠbØói@ôåïmý@@@@@@@ô.äó�èŠóÐ@çaìó�÷@õýó�Ü@Lçìa ‹�ia†@ó�îóè
@@ó��ïŽïiíÑÜó÷@ìó��÷@õòìòŠò†@ó��Ü@õòìó��÷@òìa‹���ìíä@çb��îü‚@õó��ØóïŽïiíÑÜó÷ói@ó��Ø@ó��îòìó÷@béäó��m@õ†Ší�Ø
@@@@@ô�’ìím@eìó�Ü@†Ší�Ø@¶ó��@óØ@óîòŠaìˆ†@óäa ‹ia†@ìó÷@óàó÷@LæäaŒbä@õ†ŠíØ@ói@ì@µä@õŠa†b�b÷@òìa‹�ìíä

@@i@ôŽïiíÑÜó���÷@†Ší���Ø@ìíàó���è@Šó����ó÷@buìó���÷@Lòìímb���è@@õŠìínÜó���Ø@ôÙŽïmb����ó�Šóà@�@ü‚b���÷@e Šü���.
òìónŽîìóØò‡ŽïÜNN@@@@@@ì@Âäó�èŠóÐ@ü�i@òŠìó��@ôØó�ïïäa‹Žîí�Übà@ôîa Šü�‚@ì@[ïè@Šó�óÜ@ì@çbàü‚@ôn�ò†ói@__

æîóØò†@o�ìŠ†@çbàóØòìì‰Žïà@ì@òìómóä@ì@çbàŒN@@
@@@@ümìó�÷@ôÙŽïåmìóÙ�“Žïq@ó�ïŽïiíÑÜó÷@ãó�i@ôäìíiòìómóäói@õó�û ‹q@óÜ@†ŠíØ@õòìómóä@òìóÙî†@ôØóîýóÜ@õ

@@LôäbØó�ïîòìómóä@ómó�Ý�ó‚@ôäìíi@�Žïèói@ì@ôîòìómóä@ôäbàŒ@õóÙ›ŽîŠ@Šó�@ómümìóØ@ì@òìbåŽïè@o�ò†ói
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@fi@ì@Œaìý@ì@�Žïè@fi@ôØóîòìómóä@LòìónŽïåŽï’òìò‡�Üóè@óîó�û ‹q@ìó÷@ôîa‹ÙŽïm@fiíÑÜó÷@ôåî Šü�@çbàí.Žïi
fiò†@a‡îóq@Ž¶@ôäbn�Šb’@ì@õŠìínÜóØ@ôàóèŠóiN@@

aŠói@õ†ŠíØ@ôŽïiíÑÜó÷@@@@@õòìóåï��íä@Lòìí�i@çbàó�ØómóÝÝïà@ôiò†ó�÷@ì@çbàŒ@ì@ÂäóèŠóÐói@ÿóÙŽïm@Ûóîò†
@@@@@@@@@@ó�Ü@ôiòŠó�È@õó�’ì@ŠûŒ@LoŽï�šò†Šò†@•b�’@ì@ìaìó�mbä@ó�ïŽïiíÑÜó÷@ãó�÷@f�i@õ†ŠíØ@ôÙï�þØ@ôiò†ó÷

@@@õ†Ší�Ø@ì@�b��@ì@¶bä@ì@õ‹î�u@ì@ça‹îóm@fÔóÐ@ì@ôäb‚@õ†ó¼ó÷@õ‹Éï’@NNN@@@@ôåïmýó�i@Šó��ó÷@ó�îóè
bäbà@òìóåŽî‹�ìíåi@@Ûòì@L@õó�äbïiòŠóÈ@ónïq@ìó÷@óÙäíš@Lçò†ò†@o�ò†óÜ@çbîü‚@õI@L™@L@ˆ@L@�@Lt

Ï@LË@LÄ@LÃ@H@@@@@@@@çb�îü‚@õŠó�äíè@ôäaí�u@ó�äbïiò†ó÷@ó�àóèŠói@ãó�÷@ó�ïŽïq@ãói@Lóïïä@a‡ïåïmý@ôŽïiíÑÜó÷@óÜ
çò†ò†@o�ò†óÜ@NòìónŽîìóØò‡ŽïÜ@ôÙï�þØ@ôiò†ó÷@ôä‡äaíŽï’@•óàó÷N@@

@@a‡�î†ŠíØ@ôÙï��þØ@ôiò†ó÷@ôäbïàóÜ@Šóè@@@@@@@@õó�ØòŠbî@õ†ó�Ôói@pòŠb�“ï÷@a‡�î†ŠíØ@õ‹Éï�’@e‡�äóè@ó�Ü@L
@óÑÜó÷@ônïq@õòíŽï’@Ûòì@óØ@pbØò†Ia@H@@ó�áïà@ônïq@õòíŽï’@Ûòì@õíŽïÜ@bîIã@H@@@õòíŽï�’@Ûòì@õìb�š@ì

@óåîóÈ@ônïqIË@H@óáïš@ônïq@õòíŽï’@Ûòì@ôÑÜìŒ@bîI�@NHf�Üò†@a‡ÙŽî‹Éï’@óÜ@ô�Übä@ÛòìZ@@
âïš@oÑÜìŒ@ì@ÒÜó÷@p†óÔ@ì@âïà@oióÜâïš@oÑÜìŒ@ì@ÒÜó÷@p†óÔ@ì@âïà@oióÜâïš@oÑÜìŒ@ì@ÒÜó÷@p†óÔ@ì@âïà@oióÜâïš@oÑÜìŒ@ì@ÒÜó÷@p†óÔ@ì@âïà@oióÜ@@@@@@@@

i@ôäaŒò†i@ôäaŒò†i@ôäaŒò†i@ôäaŒò†_âïš@ôj�Übm@óäbï�@ãó_âïš@ôj�Übm@óäbï�@ãó_âïš@ôj�Übm@óäbï�@ãó_âïš@ôj�Übm@óäbï�@ãó@@@@@@@@
@Šó�ó÷@òìónŽïåŽîí²ò†@õòìó÷@Lóïïä@ôØóîbäbà@[ïè@LòìónŽî‹�ìíåi@ôåïmý@ôŽïiíÑÜó÷@ói@ónîói@ãó÷@Šó�ó÷

@@@@@@@@@óïï�š@ôn��óióà@�Èb�’@f�äaŒbä@L@fió��ä@ôiòŠó�È@ônïqó�i@õ†Ší�Ø@ôŽïiíÑÜó�÷@ôîaŒòŠb�’@N@@ôiò†ó��÷@ó�Ü
@@@ó�Ü@�Èb�’@Lóîóè@çbàóå’óš@ãóÜ@ônîói@ça†ó�ói@õ†ŠíØ@ôÙï�þØ@@@@@ì@õŠbØó�’ì@ü�i@õóØò‹Éï�’@í�Žïä

@@@@@@@@@@fiíÑÜó�÷@ãó�i@óäa‹Éï�’@ìó�÷@õòìóåï��ìíä@Lpb�Øò†@çbØó�ïiòŠóÈ@ó�nïq@ó�i@pòŠb“ï÷@õŠóäíè@ôäaíu
oŽïšò†@æîóióÜ@ìaìóm@õóØbäbà@óïïåïmýN@@

óïï’ü¦ó‚@õŠóäíè@”îìó÷@óØ@óîóè@õŠóäíè@õóÙî†@ôÙŽï‚óîbi@õ†ŠíØ@ôŽïiíÑÜó÷N@@@ôiòŠó�È@ôŽïiíÑÜó�÷
ìíäò†@pó‚@Šüu@æî‡äóšói÷Üí�@Lô�ŠbÐ@Lôäaíî†@L„�óä@LôÐíØ@LôÉÔìŠ@óäaìóÜ@LòìónŽî‹�@N@õŠóäíè

@@@@@@@@@@ŠaŒó�è@Ló�îóè@çbá�Üí��íà@ôäb�młì@ì@lòŠó�È@ìbäó�Ü@õ‰�ŽîŠ†@ôØó�ïîìì‰Žïà@ôiòŠó�È@ômó‚ói@ô’ü¦ó‚
@@@@@@@@@@ì@Ú�’üØ@ì@pìó���à@ó�Ü@ôàþ��ï÷@ôäb�éïu@õŠó��äaŠó�óÜ@Lòìa‡�ÜóéîŠó��@òŠó�äíè@ìó�÷@ò‹mbîŒ@ÚŽï�Üb�

@ôäbØòŠaíî†@çbØòŠýóm@Šó�óÜ@ôäaíu@õóÐò‹‚òŒ@ì@”‚óä@ì@òìómòìa‹åŽîŒaŠ@ôiòŠóÈ@ômó‚@õŠóäíè@ói
óîóåŽîíŽïi@òìóïîŠóäíè@õŒŠói@ì@ôÙ�bä@õììŠóÜ@óØ@ô�ŠbÐ@ômó‚@ômójîbmói@Lòìa‹Ùn�ìŠ†@N@@ó�i@ómój�Üóè

@@@@@@@@@@@õŠaí�î†@Šó��óÜ@ŠaìóåŽîí�’@í�Øòì@béäó�m@ì@oŽï�šò†@ìbäó�Ü@•òŠó�äíè@ãó�÷@ô�åïmý@üi@fiíÑÜó÷@ôåî Šü�
üØ@ó��mìó��à@@@@@@çó���båŽïm@Ž¶@ô��“ï›ïè@ì@æäaŒb��ä@Šó���óÜ@ô��›ïè@”ïÙ�Üó��‚@Lòìó��nŽïåŽïàò†@çbØó��ä@N@Ûòì

o�a Šòìbä@õbï�b÷@ì@bïØŠím@@ôäbØómìó��à@ì@bïäbr�ï÷@óÜ@‘íÜò‡äó÷@ôäbØómìó��àN@@
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@@ó�Ü@b�b÷ói@ì@Šbï’üè@ôÙŽïmóÝÝïà@[ïè@óïïäaíáŽïq@Lçò‡å’íØ@ò‡äòìó÷@fiíÑÜó÷@ôåî Šü�@ôäbØóàb−ó÷Šò†
÷@ôîaŠü‚@ì@[ïè@@pó�îbä@ãóèŠói@Ž¶@ô›ïè@óØ@ÚŽïn’@ìbåŽïq@óÜ@ôäbàŒ@ì@ÂäóèŠóÐ@õóåï−ó�@óma‡iŠói@‹�b

çóØò†@•üƒŽïq@ôäbîü‚@ô�Ü†@óÙŽïiaŠó�@óÙ’ì@Lôäa‹Žîí�Übà@õ‹îóÌóiN@@
‘bi@õón‚íq‘bi@õón‚íq‘bi@õón‚íq‘bi@õón‚íqZZZZ@@@@@@@@

@@Þ��ïä@ô���Üû†@ó��Ü@òìó��äbØóäüØ@óïî‹���ïà@ì@b��ïàbmüqû�ïà@ó��Ü@çbØòŠóàü���@çó��îýóÜ@a†bmòŠó���óÜ@fiíÑÜó��÷
I3500@@aŒ@”Žï�q@ÿb��@µ�î@H@@@@@@@ôØóïn���îíŽïq@Ûòì@ôîó�åŽîì@ôåï��ìíä@ó�i@ôîbmòŠó��@ŠûŒ@ôØóîòíŽï�’@ó�i

a‹åŽïèa†@ôîìì‰Žïà@N@@@a‹�åŽïèa†@ôîó��‹i@ôåï��ìíä@ì@‡äó�@õòŠóq@óàó÷@çb’bqóÜ@N@@@ôä‡äó��òŠóq@õó��û ‹q
@@@@@@@@@õòíŽï�’@ãó�÷@b�m@òìì‡�äbîb‚@ô�Üb��@çaŠaŒó�è@ó�i@ì@ó�îóè@õ‰ŽîŠ†@ì@Šìì†@ôØóïîìì‰Žïà@LfiíÑÜó÷@ì@pó‚

@�Šòì@õbn��Žï÷òìí��m‹@N@Lòìì†‹��Ø@ôn���ò†ìbn�ò†@óîó��šìbä@ìó��÷@ôäýó���@ì@òìó��móä@çó��îý@ó��Ü@fiíÑÜó��÷
@Ž¶@ôåïmý@ì@ôÙî‹�@‹maì†@óØ@LôÕïåïÐ@ôŽïiíÑÜó÷@Ûòì@Lçìíi@a‡îóq@Šüuóàóè@ì@Œaìbïu@ôŽïiíÑÜó÷@æî‡äóš

@ó�÷@Lfiò†@a‡îóq@Ž¶@ôiòŠóÈ@ì@ômóióä@ì@õ�ïÈ@ì@ôäbî‹�@‹maì†óØ@ôàaŠb÷@ôŽïiíÑÜó÷@Lfiò†@a‡îóq@fiíÑÜ
@@@@@@@@ôäbØó�.äò†@ÿó��óÜ@ì@òìb�åŽïè@õŠbØó�i@õü�‚@ôn��îíŽïq@ü�i@ÚŽïäbàŒ@Šóè@ôäbn�Šb’@ôØóïn�îíŽïq@Ûòì

ómóÝÝïà@ì@óäbàŒ@ìó÷@ô.äóèŠóÐ@óÜ@ÚŽï’ói@ómüi@ì@ômóîì‡äb−í�@õóØóäbàŒN@@
@@@òìó�ååŽî†@ü�i@õìíäb�ïi@ÚŽïÜó�@û ‹àó÷@íØòìbm@òìbmòŠó�óÜ@Šóè@Lôåïmý@üi@õ†ŠíØ@ôŽïiíÑÜó÷@ôåî Šü�@üiZ@

@@ü�i@õŠbÙäb�b÷@LôuüÜóåØóm@ôåmìóÙ“Žïq@LbqìŠìó÷@óÜ@òìóäìíi@Úî�ä@Lõ†ŠíØ@ôäbàŒ@ôäbØó.äò†@õíäbïi
@õ�ïÝ.åï÷@ôäbàŒ@ôäìíi‹ŽïÐ@NNN‡nè@N@@@b�.ŽîŠ@õòìó�÷@üi@µä@ôÕnäóà@ì@ôn�äaŒ@õíäbïi@ô›ïè@óäaìó÷@ãłói

@@ôäb�àŒ@üi@ó�ìíåŽîŠ@æî‹mŠbióÜ@óØ@LôiòŠóÈ@ônïqói@õ†ŠíØ@ô�ìíåŽî Š@e‹Ùi@•ü‚@@@o�ŽîŠ† Šü.i@Lõ†Ší�Ø
@@f�iò†@ìaìó�m@†ŠíØ@¶ó�@õ†ŠíØ@ôäbàŒ@ôäbîŒ@ìŠòŠòŒ@ói@béäóm@•òŠüu@ãóÜ@õìb.äóè@Lôåïmý@üi@N@@ãó�÷

@@ô−b�àb÷@ò‡äòìó÷@Lóîóè@ôn�ŠóqŒó�ò Š@ì@ôuüÜû‡îb÷@ì@õ‹ÙïÐ@ì@ô�bï�@ô−bàb÷@õò‡äòìó÷@óäaíäbïi
óïïä@ôäaìóäbàŒN@@

@@@L×a‹�ŽïÈ@ôäbn��†ŠíØ@ó�Ü@õ†ŠíØ@ôŽïiíÑÜó÷@ôåî Šü�@@@@@@Ž¶@ô��‹móà@ ‹�q@ìŠaìˆ†@ì@o‚ó��@ŠûŒ@ôàb−ó�÷Šò†
@@@@@@@@@ììa‹���ìíä@õìì‰��Žïà@ÿó���óÜ@pb��Øò†@òŠìó���@ô��ÙŽïäa ‹ia†@õŠb��šìì†@†Ší��Ø@õòìó��móä@Lòìó��nŽîìóØò†
@@@@@@@@@@ì@çb�àŒ@õó�åï−ó�@ó�Ü@òìb�åŽïè@ô�ÙŽïq@õòìó�÷@L†Ší�Ø@õó�Üb��@†ó��@óÜ@‹mbîŒ@ô−òŠ@LôäbØóïäóàóqbš

@biói@Lõ†ŠíØ@ôŽïiíÑÜó÷@ói@ìì‰Žïà@ì@pbïiò†ó÷@@ôiò†ó�÷@õòìóåï�ìíä@óØ@õòìó÷@õŠbiŠó�@óàó÷@Lpa†ò†
@@@òìón��ò†ói@çb�îü‚@õìaìóm@õbäbà@çbØò‹Éï’@æŽîí’@ŠûŒóÜ@ì@óïïä@ìb−í�@ôåïmý@ôŽïiíÑÜó÷@ói@õ†ŠíØ

@@oŽï�šò†@æîó�ióÜ@çbï“îŠóäíè@ôäaíu@ì@çò†bä@N@@@@@@@@õü�è@ó�nŽïiò†@fiíÑÜó�÷@ôåî Šü��@õòìó�Ü@ó�.vŽïi@ó�àó÷
bîŒ@óØ@ô’ü¦ó‚@õŠóäíè@ôäa†@o�ò†óÜóîóè@a‡äbá�Ý�íà@ôäbmłì@íŽïäóÜ@óÙŽï�Üb�@ŠaŒóèóÜ@‹mN@@

@@@@@@@Šó��òŠbš@Šó��ó÷@Lpó�ÝÝïà@Ûó�î@íŽïäó�Ü@fiíÑÜó�÷@ìì†@ôäìíi@óØ@çò†ò†@çb“ïä@òìó÷@çýó�@õóiì‹uóm
@@@ônïqó�i@õ†Ší�Ø@ôŽïiíÑÜó÷@Šó�óÜ@çìíi@ãaìò†Šói@ì@òìóäbà@LòìómóÜìì†ói@pbØò†@ómóÝÝïà@ãó÷@Le‹Øóä
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àŒ@ôä‡äó�òŠóq@ômìòŠ@LôiòŠóÈpbiò†@”Žïq@ìòŠói@õ†ŠíØ@õŠìínÜóØ@ì@çb@N@Šó�ó÷@ŠíØbi@ôäbØò†ŠíØ
@@@@@@@@@õ‡�äóàó�Üìò†@õó�åï−ó�óÜ@ó�Ø@L@çb�îüi@f�iò†@•b�i@ôÙŽîìb.äó�è@õ†Ší�Ø@ôŽïiíÑÜó÷@Šó�@õòìóåŽî Šó.i
@@@@pb�Øò†@•ü�‚@ó�åïàòŒ@çb’bqóÜ@•óàó÷@óØ@Lç‹�Šòì@†ìí�@Ší’bi@ôäbn�†ŠíØ@óÜ@õ†ŠíØ@ô.äóèŠóÐ

ónÙŽïÜbî†@ì@çbàŒ@ôåm‹.Øóî@üi†ŠíØ@õòìómóä@ônŽïØóî@ì@õ†ŠíØ@ôäbàŒ@ôäbØN@@
@@

çbØò�ŽîìaŠóq@@
1- The story of writing, alphabets,Hieroglyphs & pictograms, 

Andrew Robinson, London, 1995/P.22-35. 

2@ß@Lìí“Žïq@õòìbšŠó�@çbàóè@óäaì ‹i@�164N@@
3@ônîb������������������jŽîì@ó�����������������äaì ‹i@������������������@Zwww.omniglot.com. 

omniglot,writingsystems&languages of the world. 

4@@��The story of writing, p, 172@@@ó�äaì ‹i@bèòìŠó�èwww.wikipedia.org@@@õ‹îó��
Aramaic alphabet@óÙiN@@

5@ônîb�jŽîì@óäaì ‹i@�www.wikipedia.org@www.omniglot.com@@
6óäaì ‹i@�@Z@@@@@@@@Lça‹�ém@L�j�Ø�àa@pŠb�“näa@Lãþ�Ø@‹èaí�u@ô�ÝÈ@ó�»‹m@Lça‡îŒ@ôu‹u@Lãþ�a@ç‡¸@„îŠbm

1373@ß@L454N@@
7@ß@Lìí“Žïq@õòìbšŠó�@çbàóè@óäaì ‹i@�456N@@
8@ônîb�jŽîì@óäaì ‹i@�www.wikipedia.orgN@@
9ìí“Žïq@õòìbšŠó�@çbàóè@�N@@

10@ônîb�jŽîì@bèòìŠóè@Lìí“Žïq@õòìbšŠó�@çbàóè@�www.omniglot.comN@@
11ìí“Žïq@õòìbšŠó�@çbàóè@�N@@
12ìí“Žïq@õòìbšŠó�@çbàóè@�N@@

13- the story of writing,pN15 
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@‡äó��@ñòŠóq@ðäbäüî@ðäbàŒ@Šó�@üi@ñ�ïÈ@ðÝvåï÷@ðäa ‹Žï�Šòì@Žßó�óÜ@N@@@@aŠür��óîa†@ñó�äbåŽïèŠbØói@ìó�÷
�@ìóÜ@@@@@@@ð�Üb��óÜ@ó�Ø@LpbèŠbØó�i@ó�äbØóÜíu@ìó�÷@ü�i@Ûóîòˆbàb÷@Ûòì@òìbI607Ht@ñ@N@@@ó�Ü@çbØó�ïïÝibi@Œ

@ð�Üb���óÜ@ó��Ø@bèòìŠó��è@Lç†‹��Ø@çbîŠò†ó��i@płì@Þï÷a‹��ï÷I70@H@ó��Ü@ðäb��àû Š@ðmó��îŠüma‹ráï÷IJudea@H
ç†‹ÙîŠò†A@@@@@@@ó�Ü@çbØóîŠìí�’b÷@ó�Ø@LòìímbèŠbØó�i@•ó�äýó�@ìòìó�móä@ìói@×óèŠò†@òìaŠaŒ@ìó÷@bèòìŠóè

‡ŽîŒ@@@@@@@@@@@@çb�îü‚@ñ‡�ŽîŒ@ñŠa‡�Ù�Üíà@ñaìa†@ò‡�åîb÷@ó�Ü@ñòìó�÷@ü�i@òìó�móäì†‹Ø@çb�îŠìì†@çb�îü‚@ðäó��ò Š@ñ
çóØóäA@@

@@@@çbï�šüØ@óäbåŽîí�’@ìó�÷@üi@Šb’@ðmó�Üìò†@ðäbïmłìbè@Lpbèò†@ñì⁄i@ö•Šóq@ñbmaìói@”ïäüØ@ðäbäüî@óÜ
ó���û‹q@Ûòì@ó��ØóØb‚@öó��ØóÙ�Üó‚@a†ò†@çbï�Üìó��è@”ïäaìó��÷@L†‹��Øò†@ñ����a†@bqí���@ó��Ø@L†‹��Øò†@ðØóî

òìóååŽîíni@a‡äbîü‚óÜ@ðà�ïÜbïäüÜüØAA@@
@@@@@ó�Ü@Ú�ŽîŠüu@Lòìì†‹�Ø@çbïäbn��†ŠíØ@üi@ðqì Šìó÷@û‡åïè@ðäýó�@ñóäbšüØ@ìó÷@@”ïäa†ŠíØ@ói@pòŠbió�
@@ð�’ü‚ói@ómłì@ìó÷@ðäó�ò Š@ðÜó�@òìì†‹Ùîaì@óäbšüØ@ìó÷@Lòìì†‹Ùn�ìŠ†@çbïäbàŒ@ò‹Ð@öñŒó�ò Š@ò‹Ð

@@@³�i@Žßó�ÙŽïm@ó�äaìó÷@Žßó�óÜ@ð’ü‚óä@çbî@A@@@@@@@ñaŠür��óîa†@ó�Ü@Ú�ŽîŠüu@”ïäbØóäbá�Ý��íà@ó�iòŠóÈ@�mb�è
@@@@@@@@lòŠó�È@ó�nŽïiìíi@†Ší�Ø@Ûó�ä@†Ší�Ø@ó�müi@@ìó�iòŠóÈ@òìó�÷@ãłói@Lòìì†‹Ùn�ìŠ†M@@@@óØó��û‹q@ñbmaìó�i

@@çbn���†ŠíØ@ðØb��‚@ðîłí��Ô@ìbäó��Ü@ó��Ø@òìó��mümìóÙŽïÜ@ñó��äbiòŠóÈ@ìó��÷@ðä†‹Ùî†Ší��Ø@ó��i@‹mb��îŒ@ãbØb÷ó��Ü
òìómóäìbà@AbäóÜ@ŠínÜóØ@ö@çbàŒói@óäaìó÷@@@@@@@ðäýó��@öçbØó�ïäbäüî@ñòìó�÷@Ûòì@Ûó�ä@òìó�mìóäaím@†Ší�Ø@ì

ðqì Šìó÷@ì‡åïè@A@@
@Žßó�óÜ@†í‚bî@Lóîóè@ñ‹m@ðÙŽî‡äóèò Š@òìaŠaŒ@ãó÷@La‡Žîíä@ðàò†Šó�@@óÜ@BŠóibäóq@B@@@Ûb�m@���b÷@Šó�óÜ

Bó�ìa Šbm@B@†í‚bîBçaŠò‡äóè@Bçìa‹Ø@ŽßóÙŽïm@AA@@Žð��ìíäò†@ÚŽîŠò‰�Žîüm@Z@@@@ðäbØò‡�äóèbäóq@Šb�u@@ñ‡�äóè
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šóåi@@ãłó�i@LæŽî‹åïiò†@aŠür�óîa†@ói@a†íu@ðÙïåmó÷@ìóI@ò‡�äóèbäóqH@öI@aŠür��óîa†@H@ñòìaŠaŒ@ìì†I@@ìb�è
bmaìHµä@Ûóî@Ûòì@ìaìóm@çbïäbØó−bàb÷@öo�.äó’@ìbàóåi@óÙäíš@Lµä@�Øóî@@ñA@@

Žñ‹mìò†@Žðq@bqì Šìó÷@óÜ@ñòìó÷@B‡äòìò ŠM@ó�ïÜbu@B@@@@@@@bmó�è@ó�ØóÜíu@öðäbn��Øbq@öñ‡�åïè@ó�i@pòŠbió��
ím@ölòŠóÈ@çbî@�î†@Lðîòìómóä@ðØóïnŽïØóî@ÛŠIçbàŒH@@@†Ší�Ø@ó�i@pòŠbió�@ãłói@LòìómbØò†@çbîüØ@ñ

@@@@@@@@oŽïió�è@ñü�‚@ðîòìó�móä@ñŠb�mí�@òìíió�ä@o��ìŠ†@ò‡�äòìò Š@ìó�÷@Lbqì Šìó÷@óÜ@AA@@@ðÙŽï�’ói@L•ó�àó÷
@@@@@@ðäb¾ó�È@ð�i�ïy@ðmó��bï�@ó�i@ón��òíîóq@ð“î‹m@ðÙŽï’ói@L†ŠíØ@ðØbm@ñòìóä†‹Ø�i@ói@ón�òíîóq

îŒ@óØ@L†ŠíØñ†ŠíØ@�ŽïØóî@Ûóä@Lò†ŠíØ@ðØbm@ñòŒaìómŠóq@ñŠbØüè@‹mb@N@@
@@

aŠür�óîa†@�mìóØŠò†@ðäbØòŠbØüèaŠür�óîa†@�mìóØŠò†@ðäbØòŠbØüèaŠür�óîa†@�mìóØŠò†@ðäbØòŠbØüèaŠür�óîa†@�mìóØŠò†@ðäbØòŠbØüè@@@@@@@@
@@@@ìì†@çaíŽïäó�Ü@†ŠìaŠó�i@Žð�iò†@çbïØìì†Šóè@óÜ@óÙäíš@LoŽïšò†@bï�üÝ.î†@óÜ@pó�Üaì Š@Žñ‡äóèóÜ@aŠür�óîa†

@@@@@@@@@@Ló�îóè@ã��ä@ðäb�àŒ@ìłb�i@ðäb�àŒ@bï��üÝ.î†@ó�Ü@Lo�Žïi@ðäaìó�äbàŒ@ðmóîłóàüØ@ñò†Šbî†@@@ñü�‚@•ó�àó÷
Šüu@ìì†@ðäìíióè@ñòìóä†‹Ùn�a �“q@a‡îü‚óÜIçbàŒHA@Ú�Üó‚@Šüu@ìì†@öI‰Žîím@ìì†@Lµš@ìì†@†í‚bî@H

Žðäóîó�ò†@b.�ÜóàüØ@Ûóî@óÜ@N@aŠür�óîa†@ðäbàŒ@öpłì@ðäbàŒI@çbî@ó�ìa Šbm@ðäbàŒ@Lpłì@ñòìòŠò†@ðäbàŒ
b.�ÜóàüØ@ñòìòŠò†@H@ìì†IçbàŒHłì@öÛóî@ðÙ�Üó‚@ì‰Žîím@öµš@ìì†@ñ@@•ó�äbàŒ@ìì†@ìó÷@LoŽïäóîó�ò†@p

@çbàŒ@@ðØbq†aˆóä@ñìì ŠóÜ@ðmójîbmói@Lòìòìì Š@ŠûŒ@óÜLanguage purity-@ça†íu@Ûóî@óÜ@N@@
@Lð�bï�@ñŠbØüè@Ûòì@LóäaìóÜ@L@æååïiò†@çbîü‚@ð�Üû Š@aŠür�óîa†@ñò†Šbî†@ðä†‹Ùn�ìŠ†@óÜ@ŠbØüè@ŠûŒ

�î†@LñŠíib÷@LñŠínÜóØ@LðmóîłóàüØNNNN‡nèN@@
1����@@@@†@ñŠbØüè†@ñŠbØüè†@ñŠbØüè†@ñŠbØüè�î�î�î�îZZZZ@@@@@@@@

@óØ@La‡àþ�ï÷@Ûòì@ðàóàí÷@ðÙŽïåî†óÜBæî†@B@@@@Žßb�Ø@çbïäbØó�ï.ä‹�@çb�àŒ@ìòìómóä@Ló’ò Šóè@Šói@ómìóØ
ðîòìómóä@ôŽïäþáÝà@Ûóä@ìíi@@ôåî†@ôŽïäþáÝà@ðàò†Šó�@óØóàò†Šó�@Šó�ó÷@ðmójîbmói@Lòìóåiò†@N@@ìó�÷
@@@@���’@ü���i@òìó���nŽî Šó�ò†@ñó���ØòŠbØüè@ó���îóè@‹����ïà@Lµn����ó�ÜóÐóÜ@Lç†Ší���÷@õò†Ší���Ø@ìíàó���è@ñ Šó

çbØón���Šóršb‚@N@@@o���ò†óÜ@ðàþ���ï÷@ðmó���Üìò†@ômóîa†‹ØŠó���@ðmłó���ò†@Lçìí��i@ó��’ò Šóè@ó��äaìó÷
@@@@@@@@@@@@ãb�Øb÷@ó�Ü@ìòìó�äbà@ñó�äbmłì@ìó�Ü@Lçìíiìí�š@ Šó�’@ü�i@ñó�äa†ŠíØ@ìó�÷@b�u@Lìíi@ðiíîó÷@æî††óyýó�

Içb��àŒH@@ðàò†Šó���óÜ@ñó��äbiòŠóÈ@òŒü��è@ìó��÷@çü��š@ÛòìŠó��è@Lòìó��îaím@ðiòŠó��È@ñó��.�ÜóàüØ@íŽïäó��Ü@ñ
młì†‹Ùäì@†ŠíØ@ìbäóÜ@çbîü‚@ñŠínÜóØ@öçbàŒ@òìóäbà@çbn�†ŠíØóÜ@a‡ïàþ�ï÷@ñ�.A@@

@ó��ïïåî†@ñŠó��nØbÐ@Šó��è@”ïäbØó��î‡îŒóî@ñòìó��äbà@öçìíjn���ìŠ†@ñŠó��nØbÐ@N@ó��Ü@ÚŽï��’ói@öçbØó��î‡îŒóî
òìómbØò†@çbîa†íu@æî†@béäóm@†ŠíØ@ñóiŠûŒ@Žßó�óÜ@çaŠür�óîa†@ñó.�ÜóàüØ@ìì†@çbn�†ŠíØ@ðäbØóäbî†@N

NNN�óà@ðšŠóè@@@@@ó�îüi@Šó�è@L@ó�ïåî†@ñŠb�’í�@@ðÙŽïä†‹ÙšüØ@‹mbîŒ@òìó÷@LóîóØóÜíu@ñaŠür�óîa†@ñóÜó
òìa‹Ø@üi@ðmóîaìómóä@ö�î†@ðØóîóÄaŠ@ðmóîbØóÜíu@ñìì‰Žïà@ðîa‰ŽîŠ†óiN@@
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@@
2MMMMð�bï�@ñŠónØbÐð�bï�@ñŠónØbÐð�bï�@ñŠónØbÐð�bï�@ñŠónØbÐ@@@@@@@@

óÜ@òíïåïi@ð.ä‹�@ð�ÜûŠ@ð�bï�@ñŠónØbÐ@çüš@ÛòìŠóèB@ðä†‹ØòŠìó��@B@@@@ðäb�àŒ@öoÙŽïÜó�îa†@ñóÜó��óà
Š@bèòìŠóè@ñ†ŠíØ@@@ó�Ü@†Ší�Ø@óÜ@ÚŽï’ói@@ñòìóån�‚Šì†@üi@òíïåïi@a†óØóšìbäóÜ@@ñü‚@ð�ÜûB@ñòìòŠò†

çbn���†ŠíØ@BA@@òìó��nŽîŒû‡i@ñü��‚@ü��i@Ûó��îó�bäóq@N@@@@ó��mó�Üìò†@�‚ó��nîbq@Ló��îó�bäóq@ìó��÷@ñbmòŠó���
@@@@@@@@@òìóäb����@bqì Šìó�÷@ó�Ü@@ñó�äaìó÷@ñó�iŠûŒ@ñòìó�÷@ðáØí�y@ó�i@ãłói@Lìíi@çbn�†ŠíØ@ðäbØòŠbØ��a†

’ói@LÚŽï’ói@óäìíi@@@@@@@çb�ï�ìŠ†@ŽñŠí�u@ó�i@çò†û���@bqì Šìó�÷@ó�i@ò‡åŽïè@@†ŠíØ@ñ‡äòìò Š@óÜ@‹m@ñ@ðÙŽï
Bbqì Šìó÷@Lbqì Šìó÷B@@pí.äb�îò†@òìó�àò†Œüä@ñò†ó�@óÜ@bqì Šìó÷@ðäaŠó.å’û Š@ðšóØ@@LóîBZ@@Lpłó�èˆû Š

płóèˆû Š@BA@ðäb�àû Š@óÜ@‘ìíåäbàû Š@ñŠón�üÐ@@ðšŠóè   A passage  to India@@@@@ŽðØó�î@ñŠaŒ@ó�Ü
òŠbØóÜóîaìb÷ˆû Š@L•aìb÷ˆû Š@Lómłóèˆû Š@Lpłóèˆû Š@Žð�Üò†@çbØòŠónØAA@@

óïïä@ñóØómłì@ñbïä†@öoîŠóä@öla†@LŠínÜóØ@öæî†@ói@ñ Šòìbi@óáŽï÷@ñòìó÷N@@
1a†bqìŠí÷@ôäò‰Žï�@ìbäóÜ@óîò‡äó�aŠóq@óàbå�bä@fi@óîüi@�N@@
2óàŒ@òíŽî†@ómüi@ÚŽî‡äóè@õý@ônïÜaì†@�N@@
3ìòìóä†‹Ø�i@ói@óïmłóèˆû Š@�@a†@õü‚@ôåî†@ì@çbàŒ@ìŠìínÜóØóÜ@òŠìì†@õˆò†@ÚŽïÉïÔaì@óÜ@óàbå�bäN@@
3@�@�@�@�ñŠìíib÷@ñŠbØüèñŠìíib÷@ñŠbØüèñŠìíib÷@ñŠbØüèñŠìíib÷@ñŠbØüè@@@@@@@@

@@@@@@@@@a†ìì‰�Žïà@ñòìò Šìò Š@ðäýí�u@ó�Ü@òìí�i@ÆïnØb�÷@ðÙŽîŠb�Øüè@ìì‰�Žïà@ðîa‰�ŽîŠ†ói@ñŠíib�÷@ñŠbØüè@N@@bmó�è
@@@@@òìó�äò†ò‡ÙŽïÜ@ñŠíib�÷@ñŠó�nØbÐ@ó�i@ìì‰�Žïà@ðäbØòìa†ì Š@ìíàóè@çbØón�ïÜbî‹mbà@@AA@@Žï÷@ŠòŒó�ä@ó�Ü@@Ló�á

óïïä@ñìíàóè@pìóØŠò†@Lóïïä@ñìíàóè@LóÙŽîŠónØbÐ@ñŠìíib÷A@@
@@ñü�‚@ñŠó�@òìì†‹Ø@ñŠbšbä@ñíŽî‰i@ðqa‹‚@öñŠíib÷@ñŠónØbÐ@bn�Žï÷@ðàò†Šó�@óÜ@�@LçüØ@óÜ@�@†ŠíØ
@@@ð��Üû Š@”îŠíib�÷@ñŠónØbÐ@Lð�bï�@ñŠónØbÐ@ña‹Žîì@Lñü‚@ðmłì@ómbÙi@ñü‚@üi@‹m@ðÙŽïåŽîí’@Žñ‹.j�Üóè

Žî†ŠíØ@Lòìíióè@ñü‚@@@@@Lßíjàón��ó÷@Ûòì@ðäbØòŠb�’@ìòŠó�i@òìín�“ŽïéŽïuói@ñü‚@ñŠb’@ì‡äí�@ŠûŒ@ðÙ
óäìíš@Ö’óº†@Lça‹èóm@La‡ÌóiA@@

@@@@@@@@ŠûŒ@ð�ÙŽï�Üû Š@ñŠíib�÷@ñŠó�nØbÐ@Lçbn��†ŠíØ@ð��bï�@ð�’ìò Š@ó�Ü@ó.u@L”ïåî Šóqa Š@ñaì†@ðàò†Šó�óÜ
bqì Šìó÷@óÜ@ñ†ŠíØ@ñaŠür�óîa†@ðäìíi@o�ìŠ†óÜ@�ïi@ð.ä‹�@N@@@è@ñýó�Ü@òŠó�nØbÐ@ãó�÷@@@ò‡�äòìó÷@Žñ‡�äó

@@@@@@@@@íÙ�Üó�i@L@æå�ïji@ñaìb�÷ˆû Š@ñbîˆüÜó�åØóm@ó�Ü@ÚŽî†í��@[ï�è@òíïäaínäbîó�ä@óäaìó÷@ŽñŠüuói@LòìíiŠó.îŠbØ
@çbïØòŠó�@ðàó‚Bç‡äbîó.Žïq@ü‚@Bòìóî††bà@ñìì ŠóÜ@òìíi@N@@béäó�m@óäìíi‹ŽïÐ@ŽñìóÜ@ñóäbàŒ@ìó÷@ìóàó÷

Ü@óØ@ómłì@ìó÷@ñŠò‡äbn�@ðäbàŒ@@Ûóä@óîóØóî ŠaŒbi@ónÙŽïÜóîa†Žñ‹Øò†@Žðq@ñŠbØ@çbØb�Œò†@öãa†ó@A@@çü�š
@@@@@@@ñ‹��ŽïÐ@ñŒbiŠó���@ó��Ü@a‡��Ôa‹ŽïÈ@ñŠí��’bi@öo���a Šòìbä@ó��Ü@çbn���†ŠíØ@ñŠí��’bi@ðäbØó��ïî‡äí�@çaŠb��u

æ�ìíåi@ðiòŠóÈ@ói@”ïØóîóàbä@bmóè@ðäaímò‡äbîóä@ãłói@Lçìíiò†@•bi@ñ ŠaŒbi@ðØóïïiòŠóÈAA@@



www.dengekan.com 29 @òŠbàˆI3@H¶ìíÝîó÷@2009 

 (َ'+*َ('�#وة

 (َ'+*َ('�#وة

4@�@�@�@�‹m@ðäbØòŠónØbÐ‹m@ðäbØòŠónØbÐ‹m@ðäbØòŠónØbÐ‹m@ðäbØòŠónØbÐZZZZ@@@@@@@@
ò†@ŠûŒ@”ïmóîłóàüØ@LðØó�ÝŽï‚@ñŠónØbÐ@@@Lñ†Ší�Ø@ñb.�Üó�àüØ@ì@çìíi@òŒaìómŠóq@óÜ@òíïåïi@çbîü‚@ñŠì

òìíi@ðîóšìbä@ŠûŒ@ðØóîò†a Š@bm@ñóïîŒaìómŠóq@ìó÷@ãłói@N@@@@@@@La‹�i@ó�Ø@LlbiòŠó�i@ìì†@çb�î@lbiòŠó�i@Ûó�î
ãbÈ@æi@çbî@LaŒüàb÷M@@@aŒüàb�÷@@ôäa Ší�ØM@@@@@@@@@@Ûó�î@Žßó��óÜ@òí�ïäaím@çbîó�ä@çb�îˆ@ñóÜó��óàö@Ú��Üíà@Šó��óÜ

u@�ØóîóÜ@óîüi@çóÙj�Üóèòìómóäìíia†í@N@bèò‡äóš@ÛóîóšìbäóÜ@béäóm@ìóàó÷IŽñ†H@öIóØû‡äí�@H@çbàóèói
@ñ‹.’bq@ói@ð�Übà@‡äóš@ñ‡äí�@ìì†@a‡ÙŽî‡äí�@ñŠbÔb÷@óÜ@Šóè@Šbu@Žñ‡äóè@bèòìŠóè@Lçóè@ìbäIììŠaí‚H@ö

IììŠó���@HíÜó���@æ��i@LíÜó�Šó���NNNçó��è@‡��nè@NNNN@@†ó��Ôói@ñŠó��.îŠbØ@ó��ïîòŒaìómŠóq@òŠü��u@ìó��÷@ãłó��i
bÐ@ñŠó.îŠbØ@‡äí�@ñŠìíå�óÜ@Šóè@Šó�ó÷@óïîŒaìómŠóq@ìó÷@óÙäíš@Lóïïä@ñŠíib÷@öð�bï�@ö�î†@ñŠónØ

òìíi@płì@ñòìòŠò†@ñŠíå�@óÜ@ãóØ@ŠûŒ@ŽðiìíióäNA@@
@@

a†@çbàŒ@ôån’íØóÜ@aŠür�óîa†@õŠó.îŠbØa†@çbàŒ@ôån’íØóÜ@aŠür�óîa†@õŠó.îŠbØa†@çbàŒ@ôån’íØóÜ@aŠür�óîa†@õŠó.îŠbØa†@çbàŒ@ôån’íØóÜ@aŠür�óîa†@õŠó.îŠbØ@@@@@@@@
 

@Lóïïä@ô’bi@õŠó.îŠbØ@ò‡åŽïè@óîóè@ôqa‹‚@õŠó.îŠbØ@õò‡åŽïè@fiìíi@o�ìŠ†@ÚŽîŠüu@Šóèói@aŠür�óîa†
mói@@@@@@@@@@@@õó�iŠûŒ@”î‹�m@ôØó�îýóÜ@ó�ïïä@ômó��Üìò†@†Ší�Ø@Ûó�îýóÜ@óÙäí�š@Lòìò†Ší�Ø@ó�i@pòŠbió��@ômójîb

Šói@æîˆò†@aŠür�óîa†@óÜ@õóäaìó÷@@@û Š@ôäbØó�äbàŒ@ì@póïïäbn��Šb’ói@Šó�jäa@@@@ó�i@ŠûŒ@çb�îü‚@aìb�÷ˆB@ãó�Ø@B
æäaŒò†AA@@

@@@bäb��’@õb��.Žïu@ó��ïïä@ô��›ïè@†Ší��Ø@ô��Žï�Ýi@Ûòì@L†Ší��Ø@ô��maŒ@õó��äbÅïmó.Žïä@ôØó��îòìóä‡åŽîí‚@Lo��Žïi@õŒ
a‡î†ŠíØ@ôäbàŒ@ôån’íØ@ôn“Žïèü‚@ô�û‹q@óÜ@òìíi@Âä‹�@ŠûŒ@ôÙŽîŠónØbÐ@N@òìó÷@Šó�ó÷@buIo�óè@H@ì

Io�Žîí�ÜóèH@@@@@ó�ä@òìí�i@çb�îŠb�Œ Š@ômłó�èˆû Š@õŠìínÜóØ@óÜ@çbîü‚@óä@bn“Žïè@óØ@oŽïi@çbØóÙîa†@ì@Ûìbi@õ
äbØòìóä@fiò†@LpbØò†@ÿó�óÜ@çbîó�Üóàbà@Ûóïîaìb÷ˆû Š@Ûòì@æîaìb÷ˆû Š@@ì@o��óè@�@óäbØìbi@ì@Úîa†@ìó÷@ô

_fåŽï·@æîòŒ@óÜ@òìò†ŠíØ@õìì‰Žïà@ì@æî†@ìŠìínÜóØ@ì@çbàŒ@õòŠbióÜ@çbïÙŽîŒü�A@@
ãóØ@bqìŠìó÷@ôäbmłì@õóiŠûŒóÜ@çb¸ì@Ûòì@òìó÷@ì@@@@@@@ôäb�àŒ@LÚ�îa†@ôäb�àŒ@ôä†‹Øó�ä@�ió�Ü@ômóÐŠò†@ŠûŒ

òìóäaŠóibäóq@ói@pójîbm@óîóè@óäb£bmíÔ@óÙäíš@Lóîóè@òìómóä@Aãłói@óäb£bmíÔ@ìó÷@ôäóàómóî@@@†ó�Ôói
óÙŽïÌbäüÔ@‡äóš@béäóm@íÙ�Üói@óïïä@òìóäbØó�Üa‡åà@ôäóàóm@N@@@@@@õ�Žïèó�i@õŠó�nØbÐ@Šó��ó÷@ó�ÌbäüÔ@‡äó�š@ìó÷

@òìó�Übà@õóäb£bmíÔIÛìbi@ì@Úîa†@Hfšò†@æîóióÜ@óØó�û‹q@fióä@çaíïn“q@ìŠbØìbèA 

@@
óäìí¹@e‡äóèóäìí¹@e‡äóèóäìí¹@e‡äóèóäìí¹@e‡äóè@aŠür�óîa†@óÜ@çbàŒ@ôån’íØ@Šó�óÜaŠür�óîa†@óÜ@çbàŒ@ôån’íØ@Šó�óÜaŠür�óîa†@óÜ@çbàŒ@ôån’íØ@Šó�óÜaŠür�óîa†@óÜ@çbàŒ@ôån’íØ@Šó�óÜ@@@@@@@@

óåióÜ@ÚŽîŠûŒ@ìa‹�bä@ó�Übà@ìô�bï�@ì@@†ŠíØ@ôäbØò�jØbäû ŠI@õŠb�šbäói@H@@†í‚b�îI@ôn�“Žïèü‚ói@H@@çb�îü‚
@@ça†Šó��ói@ìóäìíi@fuón“ïä@ò�èbÔ@ì@çbàóÈ@Lça‹èóm@LÖ’óº†@Lßüjàón�ó÷@La‡Ìói@ôäbØón‚ónîbqóÜ

çbn�†ŠíØ@òìómóäìa Šó�óä@‹m@ôÙŽîŠbu@fióä@A@ŠbÙmó��Üìò†@ì@lò†ó÷@ìŠ�è@ì@pó�bï�óÜ@óäłbàóåi@ìó÷@ôî
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@łbi@õòìómóä@õ�jå’û Š@ôäíàˆóè@ìbäóÜ@çbïäbØòìóä@ãłói@La‡àò†Šó�@e‡äóèóÜ@òìíióè@çbï.ä‹�@ô�Üû Š
òìa†@o�ò†óÜ@çbîü‚@ôäbàŒ@a‡n�ò†N@@

1@@@@@La‡ï��båäbàŒ@ì@lò†ó�÷@Lpó��bï�@õŠaíió�Ü@òíïåïi@çbï.ä‹�@ŠûŒ@ôÙŽï�Üû Š@çbØóïïäb‚Š†ói@õó�Übàóåi@�
óä@ãłóii@bn�Žï÷@óîó�Übàóåi@ìó÷@õòì�ó@_æÅîóqò†@ÚŽïäbàŒA@_æ�ìíäò†@ìA@@

2@@@@@@@@õìb�äŒbä@çbîó�iŠûŒ@çó�è@†Ší�Ø@õó��Übàóåi@bèò‡äó�š@ç†Ší�÷@óÜ@�I@õ†Ší�Ø@H@@ó�îóè@çb�î@N@@@ìó�Ü@e‡�äóè
@@@Ûòì@Lç†Ší�÷@ô�äa‹îŒòì@ÛûŠó�@ómóäìíi@eŠüuói@çìa‹�bä@ò‡åŽïè@óäłbàóåiI@@ó�É»@‡Èó��@H@@bèòìŠó�è

@@@‹�îŒòì@ó�móäìíi@óîa‡Žïm@õaì@ômóîb�óØI@@Ší�Ø@Óò‹�’ó÷õ†@H†@ì@@Šb�ÙmbàüÝiI@@õ†Ší�Ø@õû‡îó��@H@@ô�šóØ
oŽï�ìíåi@”î†ŠíØói@óä@pbÙi@ó�Ô@ñ†ŠíØói@@ŽðäaŒò†óä@óäbàóÜ@ÚŽïØóî@[ïè@õòìóäN@@

3pbØòŠói@âïÜó�@õó�Übàóåi@�@N@óÜ@fØóî@pbØòŠói@âïÜó�òŠó�ìíä@@ãłói@LóïïiòŠóÈ@ôäbéïu@ôäbØòŠbî†
@@@@@@@ìb�šóä@òì@f��ìíäò†@õ†Ší�Ø@ó�i@õü‚ó�ä@òìb�îˆ@aŠür��óîa†óÜ@õòìó÷@ŠóióÜ@@@ôäbØó��Üa‡åà@e‹�Øò†@e Šò

æŽîì‡i@çbî@æ�ìíåi@õ†ŠíØóiA@@
4†bÔóÈ@†í¼óà@‘bióÈ@ì@ôÔìó’@†ó¼ó÷@�@N@ìì†@ìó÷@õó.Žïqói@o�óè@óïïä@lòŠóÈ@ôÙŽî�j’û Š@[ïè

@óÜ@çóØóä@ómaŒIa‡ïiòŠóÈ@ôiò†ó÷@H@ôäbØóåï�ìíä@Lô�äòŠóÐ@õŠbØ†ŠìaŠói@õóäb£bmíÔ@õò‹Žîí�ói@ãłói
çbî‡äòíîóq@ô›ïè@óØ@òìì†@ìó÷@@õóØóiò†ó÷@bmóè@bèòìŠóè@óïäòì@òìò†ŠíØ@óiI@pbØòŠó�i@âïÜó�H@@”�î

çìa‹�ìíäóåõ†ŠíØói@óÙäíš@LfåŽïèbåÙŽïq@†ŠíØ@ôiò†ó÷@óÜ@ÚŽï’óiA@@
@ôÔ Šó��Ü@ìbäó��i@õó��äaìó÷@õ†ó��÷@L†‹��ØŠû�m@çbîó��ØóäbàŒ@çbïäbØòìó��ä@buìó��÷@L†‹��Ø@çbîŠb.äòŠó��i@ó��äaìó÷

õ†ŠíØ@ômłó�ò†@AA@@@bØó��Üa‡åà@æŽî Šó��båŽïÜ@çb�îü‚@Šóè@çbïäI@@çbïäbØòìó�ä@Ûó�ä@H@@@@õ†Ší�Ø@ôäb�àŒ@õ‹�ŽïÐ
_³iA@@

@@†Ší�Ø@ò‹îó�Ì@ôäýó�@ÿó�óÜ@óïî��Šó�ìbè@õó�û‹q@”îìó÷@Lóîóè@ò‡å’íØ@ŠûŒ@õ‹m@ôÙŽïmó�Üby@N@@ãó�Ü
@@@õòìó��÷@ôáØíyó��i@Lõ†Ší��Ø@ôäb��àŒ@ôäbØó��ïïåŽïéä@ó��Ü@aŒòŠb��’@ì@çb��àŒ@õ Šür���q@bèò‡äó��š@òìó��îòŠbi

Ø@çbïäbØó�Üa‡åà@òìó÷@Lµä@†ŠíØ@çbïäbØóäˆ@@ãb�Øb÷@óÜ@ì@æäaŒbä@õ†ŠíI@õ†Ší�Ø@H@@@@ôäb�àŒ@õŠür��q@ô�Übàó�Ü
oŽî‹Øò†@Šû�m@õ†ŠíØAA 

@@
@@@@@@@@

@@@@@@@@
@ @@@

@ðáïäüÐ@ð.åî‹�@ö@ŽßûŠI@ò–@eH@@
a‡äbàŒ@óÜ@@
@@
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ðäa�è@†ó¼ó÷@@
Šür�q@ñŠbïn’ŠóqŠó�îñ†ŠíØ@ðäbàŒ@ð@@@@@@@@

 

@ðáïäüÐ@ð.åî‹�I@ò–e@HLa‡îŒb�ón�Š@óÜ@Žñ‹Žï.îò†@óØ@ñó�ÜûŠ@ìó÷@üi@aìŠóè@La‡î†ŠíØ@ðäbàŒ@óÜ@@ŠbvØóî
ŠûŒ@ói@ó‚óîbi@ ‹q@öÂåî‹�@ìbèóiNNNNN@@

@@@@@@@@@Lçó�Øò†@ó�äaìa‹ÐŠói@òŒaìb�ïu@ó�mìóØ@ö÷�Üó�è@ìó�àaŠbØ@@ ‹�q@òŠb�Ø@ìói@ÛŠò†@çbàŒ@ðäaŠür�q@ìaŒòŠb’
óáïäüÐ@ìó÷@ñŠó.îŠbØ@ñììŠóÜ@@LoŽî‹Žï.îò†@öŽ��ò‡�Üóè@Žðq@óØ@@ñ‹�m@ðäbØóáïäüÐ@ìíàóè@óÜ@�q@óÙäíš

@çb��àŒ@ò‹��m@Ûłb��š@@�Üó��è@ó��ÜŒ@ðmìó��Ø@ö÷ìóäbàa@@@@bàó��åi@ŽðÜó���@Lòìó��äbà�ŽîŠ@ñììŠó��Ü@ðmó��ïibmói@La‡��ïä
@@@ñò‰��ŽîŠ@LÛòì@Ž�Žïr���óšò†@•ó��ØóäbàŒ@öðîü‚óiŠó���@ñò†Šb��î†@ì Šü�ó��ä@ñò‰��ŽîŠ@Ûòì@�Žïr���óšò†

@@LŽ�Žï¾ó��ò†@•ó�ØóäbàŒ@öðîü‚óiŠó�@ñò†Šbî†@ìŠü�óä@NN@@@@@@Lòìó�mbØò†@ ‹�q@ß��ÜŒ@ñŠó�ióÜóØ@ìòŠaìó�Ô
@�î Šü�@@öñŒb�ón�Š@ñììŠóÜó’ì‡“îŠbØŽ�Žî†@ãóèaŠóÐ@öŽñ‰ŽîŠò†a†@Žñíä@�’@ŠûŒ@LaNNN@@ó�mb¯bîò†@óØ

ŽîŠ@ñóäbïn���äaŒ@ð���ÜûŠ@ðä†���“Žïq@ìòŠó��i@öçb��àŒ@ðäa‡��Žïq@ìò‹��i@ö@ñ‡��äóàó�Üìò†@ðäbàŠó��‚@Šó���@öçb��à�
b�bî@bèò‡äóš@ñòìóåî‰Žîímìa‹ØóäŠbàüm@ììa‹Ø@�ióÜ@ñN 

@@
 

�q@ðØŠó÷@ðä‡äbîó.Žïu@ói@Ûòì@”ïåàóØ@Lóî@óîüè@ìó÷@ŠóióÜ@Šóè@@ãó�÷@ü�i@†‹i@ân�ò†@ðmóîaìómóä@ñŒû@
ðäbØóäbàŠóÐ@öÛŠó÷@üi@báŽïè@óØ@Lóåï�ìíä@@ãó�÷@@@ó�áïäüÐ@@ãó�ÙiNNNN@@@@Lìa‡�äbàóØóäbàŒ@ó�Ü@òŠa‡�‚óîbi@öp

@@@@@@@ñŠó��.îŠbØ@@ñììŒó��m@ñ‹��iòŒ@ó��i@öçìŠaíƒ.äó��qa†@ìó��ä@@ñìłb��è@ó��Ü@ó��Ø@ãò‡��i@ó��äłb‚@ìó��i@òˆb��àb÷
@@@@@@���’b÷@ñóÙ��üq@ìb�ä@ó�nŽïŽî�¯bïi@ñòìó�Ü@Šó�i@òìóåŽï����ò†@@@@@@@@ó��Ü@b�m@æî Šb�è@ü�i@o�Žï�Übà@çb�îaŠ@öçb�àŒ

oŽîìóØŠói@çbîŠbØ Šó�@ðÙ“ïm@a†óØóäbàŒ@ñ‹Žï�óàŠó�N@@
@@@@@@ó�Ø@a‡�äbàóØóäbà�ŽîŠ@öçb�àŒ@ó�Ü@ó�îóè@aì@ñŠb�Øò†Šíè@Žñ‡äóèL@•aì†ìóàóÜ@öbn�Žï÷@bm@óØ@ñòìó÷@ŠóióÜ@Z

@çbØòìòŠó���ÜüÙŽïÜ@ìb��äa†@ìb��äaŒ@çó��îýóÜ@Lòìa‹ió��åŽïq@ñó��qNNNN@@ó��Ø@@òìaíÜó��ä@çb��îüi@óÙäí��š@öçó��²Šò†
@ìbäóÜ@ÚŽîŠ@öo‚íq@ì†Šíè@�’@ŽðÜó�@óîüi@Šóè@LçóÙi@òŠbiŠò†@ðÜó�óm@ì‹Žïm@ñòìóåî‰Žîím@ìòìóåï�ÜüÙŽïÜ
@@@@@La‡ån��‚Šò†@ìòìó�ä†‹ÙäììŠ@ó�Ü@òìa‹�Ø@•üàaŠóÐ@ó‚a†@ñ@ŽðuóØ@@ÏaŠí�Žïi@@Lòìómòìbà@@a‡äbàóØóäbàŒ

çbïäa‡äbîb’óÜ@ñaì†@óäbr�óš@ói@çbïn�îíŽïq@óäbïîŠbØò†Šíè@òŠüu@ãó÷@@@a‡�ïäbà�ŽîŠ@ðØóîó�’ü�@óÜNNN@@b�m
@@@@@@@@öðîò†b�àb÷@@ðäbØó�ÌbäüÔ@öçbØb.äbºó�q@Ûòì@bä‡�åŽîí‚@ðäbØòìímìóÙ�“Žïq@ó�ÌbäüÔ@ó�Ü@†ŠíØ@ðäbØó�ÜûŠ

çbØóïî‡äòìbäaì†@@@@@@@ü�i@paí�£@•ü�u@çbïn��óè@Lçó�ÙiŠò†@çbà�ŽîŠ@ðäbØóÙîŠbm@óåiˆíÔ@óÜ@ÛóîŠò†òŠó�
@@@bØò†Šíè@ìíàó�è@Lòìó�äŒû‡ïi@a‡�äbàŒ@óÜ@óØ@òŒbm@öŽñíä@�’@@@@@@@ó�i@çó�Ùi@Žßónï�’@ó�Øóäbà�ŽîŠ@ìb�ä@ðØó�îŠ

ó“Žî‡äó÷@ì�i@��b�NNNN@òìóä‡åŽïØóni@ñ†ŠíØ@ðäbà�ŽîŠ@öçbàŒ@ói@ça†óå‚óibi@öðäóà‹ƒŽïi@ñŠbiíÌ@ìŒüm
‡äbîü‚@ñììŠóÜèa†@öñŒaíƒŽîíä@ñü�b÷@üi@ìbš@Laç ��Üóè@çbåŽïN@@
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@@@Ùmó����à�‚@öñ†aŒb����÷@öðîü‚óiŠó�����@béäó���m@Ló����ïä@�àó����Ø@çbmó���ÝÝïà@ó����Ü@çbá����›ïè@óÙäí���š@ç†‹
Žðió��äNNN@@@@@@ñó��îbà@Lðmó��îòìóäbà@ìòìó��móä@ðä†‹Ùmó��à�‚@a‡��îü‚@ó��Ü@ñü‚ó��Ø@”ïäb��àŒ@ðä†‹Ùmó��à�‚

æmìóØŠó�@öñŒa‹ÐŠó�@ðÙqû‹m@ìòŠói@ðmóïäbn�Šb’@ñììŠ@óÜ@ðmóïä‡äó�òŠóq@öç†‹ØŠóÙ’ó�N@@
@Žðióäòìó÷@bïäóm@Lãò‡i@óî@ðØó“Žïq@ói@ Š†@ãóØbä@Œóy@�q@òìóÜZ@@

 ‹ša†@òìóåï�ÜüÙŽïÜ@ñììŠóÜ@LóØómóibi@ñý@óîóäaìóÜ@öçbà Ší�Šó�@ñ@ŽðuóØ@óîbïm@ñaì@ñŠbØò†Šíè@Lò‹qì
oŽïi@çbàí�@ñ@Žðu@”ïÙŽî‡äóèN@@

@çbàó�ØóäbàŒ@ðäbîbäa†@ìbäaŒ@ñý@óäaìóåï�ÜüÙŽïÜ@ö‘bi@òŠüu@ãó÷@óîaíiò†@ãłóiM@@@@@ó�Ü@ñó�äaìó÷@ðmó�jîbmói
@†Ší��Ø@ñŠb��ïäaŒ@ñ Šü��ØM@@@@��îa‡j�Üóè@a‡��îìŠói@çbîòìó��åï�ÜüÙŽïÜ@ðÙ��“ïm@ìí��iaŠ†@çb��îŠaíió@NNNN@ó��äìí¹óÜ

@ã‹.�Üó��è@ó��Øò‰Žîím@Šó���óØ@ð��äaŒ@‡å���óq@ó��i@ãaì@a‡��’òìóäbåŽïè@NN@@ãü��‚@ñŠ†a†‰��ŽîŠ†@ó��Ü@â��“jïäaím@b��m
òì†‹ÙÙî‹mN@@

@@@@@@ðáïäü��Ð@ð���ÜûŠ@Lñ†Ší��Ø@ðäb��à�ŽîŠ@ðäbØüØó���@Šó���óÜ@•ón���Žï÷@b��iI@ò–e@H@@@öÄa���i@ð��ÙŽï.äò†@ó��Ø
@@ó�äa†@ìb�äa†@ìbäaŒ@ñý@a†òìómóä@ñbjÑÜó÷@ðàón�ï�@óÜ@Ûòì@Ló.åî‹�òŠóè@@@ì†Ší�Ø@ðäbØòìòŠó�ÜŽüÙŽïÜ@öçaŠ

@@@@@òìó�äbàŒ@öðäb�à�ŽîŠ@ñììŠó�Ü@ó�Ø@LóáïäüÐ@ìó÷@ð.ä‹�@ößûŠ@•óáŽï÷@Lòìa‹Ø@†òŒìbä@æŽîì�i@�ïqói@ðäbïi
oŽïiò†aŠ@ö��ò‡�Üóè@ñ@Žðq@NæŽîì†ò†@çbî@ŽðÜ@Žßb©b‚@Lóàb‚@ö‘ìíåŽïq@ðØíä@ñbi@óäó’@Šóióåîò†ò†N@@

ÛòìZ@@
ãóØóîãóØóîãóØóîãóØóî@O@O@O@OðáïäüÐðáïäüÐðáïäüÐðáïäüÐIIII@ò@ò@ò@ò–e@H@H@H@HìŠ†@ìbäóÜ@òŒbm@ñìbäìŠ†@ìbäóÜ@òŒbm@ñìbäìŠ†@ìbäóÜ@òŒbm@ñìbäìŠ†@ìbäóÜ@òŒbm@ñìbäpbØò†@o�pbØò†@o�pbØò†@o�pbØò†@o�ZZZZ@@@@@@@@

t@‘ììŠ@ñbäaŒ@óîa‹Ù’b÷@Ûòì@N@óîóè@Âäò†@òŠüu@ìì†@a‡äbàŒ@óÜóØ@Lòìì†‹Ø@a‹Ù’b÷@ñòìó÷@Šþ�ü÷@LÛ
ÛòìZ@@

aMðØóäüš@O@óÜ@Ûóîó’ì@ç Šü�ò†@bäbà@öæŽî‹mìò†@óØ@óîóäb.äò†@ìó÷ó’ìòìóäóØò†@bïu@ÛóîN@@
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ð.äò†@óØ@a†óîón�Š@‡äóš@ãóÜ@Ûòì@çbîI@ò–e@H@üi@ómaì@Lóî@ðîbïäüi–@@ò‡�ïÙ÷ómM@@@@�ŽïnØó�Ü@ãłó�i–@
@@@ Šó�qý@ó�Ü@†Ší�Ø@ñŠbïäaŒ@ñ ŠüØ@ðäbØòìa‹Ùqbš@óÜ@La‡î†ŠíØ@ðäbà�ŽîŠ@óÜ@çbØòŠa†ó“ïØómóibi@óÜ@Žñ‡äóè@ò

59@ãó�ÜóÔ@ómòìa†@@ìòì†‹Ù“‚órîaì@a†Z@@
I@ò–e@HðáïäüÐ@Lóä‰ŽïÜ@òŠbî†@LòŠaŒí�@ñaì†@ñI@ò–e@Hói@òìì†‹Ø@ò†òŒìbä@ñIòH@[ïè@LòŠaŒí�@ñaì†@ñ

@óÜ@oŽî‹Žï�ò†@Šó.îŠbØ@öÂåî‹�@ìbèói@ŠbvØóî@@ðÙŽïÜûŠ@Lóäó�òŠ@ó.äò†@ìó÷@ðš@Šó�ó÷@òìbäóåŽïÜ@ðÙŽîìbä
ìónŽïÜí¡@a‡ÙŽîŠbi@ŠóèóÜ@La‡äbàŒ@@@@@òín��¯bàŠò†@ó�îòìóåï�ÜüÙŽïÜ@ãó�Ü@Ûòì@Ló�îóè@ñü‚@ðmójîbm@ñìbä@Lò

Žßb‚ói@Žßb‚N@@
@@@@Lòìí�š@ñü�i@ó��Üóèói@ìòìín’ ‹îa†@ójŽïnØ@ìó÷@Ûòì@Lóî@ðäa‡äbîbïm@öŽñ‹Øbåî†ói@òŠaŒí�@a‡“ïäbØón�Š@óÜ

óÜ@µnî‹i@@”ïäbØón�ŠZ@@
1MMMMóáï�‹i@æàóáï�‹i@æàóáï�‹i@æàóáï�‹i@æàIIIIòòòò@H@H@H@H2MMMMóäbáï�‹i@óáŽï÷óäbáï�‹i@óáŽï÷óäbáï�‹i@óáŽï÷óäbáï�‹i@óáŽï÷IIIIòòòòHHHH@@@@@@@@
3MMMMónï�‹i@ümónï�‹i@ümónï�‹i@ümónï�‹i@ümIIIIòòòò@NH@NH@NH@NH4MMMMäbnï�‹i@òíŽï÷äbnï�‹i@òíŽï÷äbnï�‹i@òíŽï÷äbnï�‹i@òíŽï÷óóóóIIIIòòòò@H@H@H@H@@@@@@@@
5MMMMóäbï�‹i@çaìó÷óäbï�‹i@çaìó÷óäbï�‹i@çaìó÷óäbï�‹i@çaìó÷IIIIòòòò@H@H@H@H6MMMMóàbn�üàbà@æàóàbn�üàbà@æàóàbn�üàbà@æàóàbn�üàbà@æàIIIIòòòòHHHH@@@@@@@@
7MMMMóàìíåŽïm@æàóàìíåŽïm@æàóàìíåŽïm@æàóàìíåŽïm@æà@ @@ @@ @@ @8MMMMóàóØüØ@æàóàóØüØ@æàóàóØüØ@æàóàóØüØ@æà@@@@@@@@
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9MóàbàŠó�@æà@N10MóàbàŠó�@æà@@
11M@ó¸óàłóè@æà12MóàbmììŒŠóÜ@æàN@@

ðáïäüÐ@a†óäbn�Š@ìíàóè@ãóÜI@ò–e@H@@@@@@@@ó�i@òìb�ÙÜ@ó�îò†bîŒ@ðÙŽïn�’@óÙäí�š@Lò‡�ïÙ÷óm@b�maì@óî@ðîbïä@üi
oŽî‹mí�ò†@ñ@Žðq@óîüi@òìóäbÙ’ì@ðîbmüØ@Iðîbïä@ðáïäüÐM‡ïÙ÷óm@�Žïq@ómaìNH@@

@ðáïäü�Ð@óØ@Lìì†‹iaŠ@ñóäbn�Š@ìóÜ@ó.u@ìóàó÷I@ò–e@H@@@@@@µ�Üb�‚@”ïäbØón��Š@ìíàó�èóØ@òìb�ÙÜ@ðîb�ïäüi
@ðäbà‹ÐóÜIŠbØNNH@@@@@ñb�ïäüi@Šó�è@Žð�i@a†b�ïm@çbï“ïäbà‹Ð@bi@çbº‹�@La‡“î‹m@ñón�Š@Žñ‡äóèóÜ@óáïäüÐ@ìó÷

óäìí¹@üi@òìóäbØó’ìì@ðîbmüØói@oŽïÙÜò†Z@@
1Mbqómóè@óîòŠ@ @2Móàóè@òìíäb‚@@
3Móäbmóè@ò‹ŽîŒ@N4Móäbîóè@óÙ�Üíà@öçbàb�NN@@

@@@@@@@ð�.äò†@aìó�÷@æî ‹�iŠò†@‹�m@ðØóîòíŽï�’ói@çbØón��Š@Šó�ó÷I@ò–e@H@@@ðîb�ïäíi@Šó�è@çb��î†M@@‡�ïÙ÷ómM@
Ûòì@òìóäbØóäbà‹Ð@ñaì†ói@oŽïÙÜò†Z@@

1M@Lóîóè@ñòŠbq@LòŠbq2M@óîóè@pìíäb‚@Lòìíäb‚3Móîóè@p ‹ŽîŒ4Mîóè@”ïÙ�Üíà@öçbàb�óN@@
Ûòì@ñón�Š@Žñ‡äóè@óÜ@bèòìŠóèZ@@

1MóØò‹îŒ@óØó�Üa‡åà@@2Mò†Šóà@aŠa†@@
3Móäaíu@�’b÷@ñ‹müØ@@

ðáïäüÐI@ò–e@Hçaíu@L†Šóà@LÛò‹îŒ@LðäbØó’ìì@ñaì†óÜNNNNN@@
æäbà‹ÑŽïi@”ïäbØón�Š@LòíäbäaŠ@a‡äbîìíàóèóÜNNNæäbà‹ÑŽïiNNN@@

@@
ãò†ˆóèãò†ˆóèãò†ˆóèãò†ˆóè@Z@Z@Z@ZðáïäüÐðáïäüÐðáïäüÐðáïäüÐIIII@ò@ò@ò@ò–e@H@H@H@Hæ‚aìbä@ónŽïiò†@çüšæ‚aìbä@ónŽïiò†@çüšæ‚aìbä@ónŽïiò†@çüšæ‚aìbä@ónŽïiò†@çüšMMMM@@@@‡äòìbä‡äòìbä‡äòìbä‡äòìbäMMMM@@@@aˆŠa†@ñìbäóÜaˆŠa†@ñìbäóÜaˆŠa†@ñìbäóÜaˆŠa†@ñìbäóÜa†ìa†ìa†ìa†ì@@@@@@@@

ðáïäüÐ@ñŠbØ@ñ ‹i@ŒŠói@Lòìbä@†Šb�@ñó’ììI@ò–e@H@@@@@L†Šb��@ó�i@o�Žïiò†@ìb�å�Üòìb÷@üi@oŽî Šü�ò†@óÙ’ìì
ò†Šb�óØò†@†Šb�@Žñ‹mìò†@LæîóiŠbØói@a†@ón�Š@óÜ@ñìa‹�bä@ói@ò†Šb�@ñìbå�Üòìb÷@ì†Šb�@@ñìbä@Šó�ó÷N@@

@ñ@Žð�Ýi@óØ@óîóîón�Š@ìó÷@Ûì@óîón�Š@ãó÷@Zò†Šb�@óØóåïÅŽï�N@@
Žîìbä@Šóè@çbî@@@@@@@@@LóØón��Š@L•a‹�Ø@Línï��@L@”�à@Lð�iìa‹m@Lð��ji@LÛòì@ñó�jiŠbØói@çbØó�maŒbÌ@ñ‹m@ðÙ

ñó’ìì@Lón�ìŠ†@öŽðibä@Šó�óÜ@ñó“ŽïØ@ìóà‹Žï�M@tbšMðáïäüÐ@ñüèói@Lòìbä@”îI@ò–e@H@@@ó�i@a‹�Ø@óØ
ói@oŽïiò†@ìbå�Üòìb÷M@Ûòì@Lóqbš@Zóî@ðä@‘íån�ò†@óqbš@ãóØóäaíî†N@@
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Ûòì@ðÙŽîìbå�Üòìb÷Iæî�’@LŠ�à@L•‹mNNNm‡@HŽñ‹mí�ò†@ìbä@üi@æŽî Šü�ò†@óáïäüÐ@ìó÷@ñüèói@ŠóèI@@Ló�’‹m
óåî�’@LòŠ�à@HNN@ðäbØó’ìì@óÜ@òŠa†‹Ø@ãó÷@@ñaì†–@tbš@†Šb�M@@@@ó�Ü@aìŠó�è@Lìbå�Üòìb÷@üi@çbïåî ü�@La†
@ðäbØó’ìì–æî�’@@LŠ�à@L•‹mNNN@@@@@o�Žî†@a‡äbØó�’ìì@ðmó��ÜaìŠ@Šó��ói@‹�m@ðÙŽîŠa†‹Ø@Lìbäüi@çbïäa Šü�L@N

@ñ‹.’bq@µmbèóiIðäóà@HçbîóØóîŠóè@Šó�@üiNN@@@@@@@@@ììb�ä@Šó��ói@‹�m@ðäa Šü��@ò‹.�’bq@ìó�÷@�mbèó�i@b�maì
oŽî†@a‡äbØòìbå�Üòìb÷NNN@ónŽî†@Žñíä@ðØóîó’ìì@@ómaìóØ@L‹m@��óióà@ìbmaì@üi@çò†ò†ý@a‡n�óióà@ìbmaìóÜ

@ó�îbØM@@@ñó��’ìì@ó�i@o��Žî‹iò†@ìbäó�ØM@@@ó��i@æ�iò†@çbØó��’ìì@ó�maì@Lìa  ̂Ša†I@Z@@Lðäóàóqb��š@L@ðäóàò†Šb��
ó’‹mðäóàóåî�’@LðäóàòŠ�à@LðäóàNNðäóàò�’NN‡m@H@@@@Lo�Žî‹Ùi@ü�i@ñòˆb�àb÷@a†ò‹ŽïÜ@@ón�îíŽïq@ñòìó÷

ðáïäüÐ@ð�ÜûŠI@ò–e@H‡äòìbä@Ûòì@óØ@LóîIæ‚aìbä@Ha†óåmbéÙŽïq@ìóÜ@Ž�Žïiò†@Šìò†N@@
@ìb��ä@ñˆü��ÜüÐŠüà@L�Žï��nØ@ó��Ü@LòìòŠb��i@ãó��ÜM@@ß128ß@L131@LÓŠb��à@ðub��y@ðäb¼ò Šìó��÷@Šü��nØ†@L

@ó�è@ðäìíjn�ìŠ†óÜ@@@@@ñ‹.�’bq@óîíï��ìíä@a†óäb�’ìì@ìó�÷@ìíà–@@ðäó�àò– @@@@@öÂ�äò†@ü�i@ðÙŽïib��ïy@b�maì
ðáïäüÐI@ò–e@Hbïuói@òìì†‹ØóäNNN@@ñ‹.�’bq@�mb�è@óÜ@Šói@óáïäüÐ@ìó÷óØ@ón�îìóäó.�Üói@ìŠbî†@ãýóiM@
ðäóàM@@@@@@@@@Lòìímb�è@ðäó�à@ñ‹.�’bq@b�våï÷@ó�ØòŠbØ@ðäa‡�àb−ó÷@ñaì†@Lòìó�mòìa‹i@ìòìì†‹Ø@ñü‚@ñŠbØ

Øû Šòìbä@ìŠb�‚ììŠ@@@@ìó�÷@ð��ÜûŠ@a†@ó�äaìˆŠa†@ó’ì@òŠüu@ãó÷@ðäìíjn�ìŠ†@óÜ@óîüi@LòìaŠ ü�@•óØó’ìì@ð
@ñ‹.’bq@Læ‚aìbä@ónŽïiò†@óáïäüÐ–ðäóàM@@ñ‹.’bq@Ûòì@”îIóäb‚@H@@@@@@LÛóîó�’ìì@Šó�è@Šó��@ó�mbè@ó�Ø

@ñbmì–@ó.Žïu@öæŽîí’M@Žð“‚óiò†@öŽðäóîó�ò†N@@
mói@”î‹m@ñó’ìì@ìbè@‡äóš@ðäìíjn�ìŠ†óÜ@óáïäüÐ@ìó÷@ñŠbØ@aìŠóè@@@Šó�è@LìaŠ‡�ÙŽïÜ@ñìbå�Üòìb÷@Lðmójîb

@‡äóiìbä@ð�ÜûŠIæ‚aìbä@HÛòì@óäìí¹@üi@Ž�Žîíäò†Z@@
1M…bn�ÜbÔ@óäüØ@ @2MðšŠóš@óäüØ@@
3M•û‹Ð@óšóØ@ @@4M•û‹Ð@ò Šóm@@
5M@•û‹ÐóäüØ6MŒbïqò Šóm@@
7M@@ŠbØó“Ð8M�q ŠómNNNNNN‡nèN@@

Ûòì@ð�ììbš@Žñ‡äóè@óÜ@óáïäüÐ@ìó÷@ñòŠa†‹Ø@ìó÷I@ç†Šaí‚–çbmìí�H@@
ý@ñaì†@ói@æiò†@Ãììbš@ðäíä@@ðäa†–@ómìí�@Lò†Šaí‚NNNón’üØNNN@@

@@öðäb��b÷@üi@a‡ÙŽïäbàŒ@ìíàóè@óÜ@oŽïi@�“�@ó’ìì@ðä†‹ÙØí�@ìòìóä†‹ÙmŠíØ@ñò†Šbî†@ãóØóî@óîóäaìóÜ
ü�@öoÑ�@ðä†‹iŠbØóiN@@
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@@@@@Žñ‹���ìíåi@çb��î@öŽñ‹mí�ó��i@ó��Ø@ñòìó��Ü@oŽî‹Øbåî†ó��i@ðäb��à�ŽîŠ@öðäb��àŒ@ðØóîó��›Üóè@[ï��è@a‡ïn���aŠóÜ
NNNóä†Šaí‚ðäóàM@ŠíØbi@ðÙŽïÜbî†@ó�ÜbiM@@ðäóàóäŠb‚–Žñ‹mí.i@Šó�ó÷@”ïäbîM@@ðäóàò†Šaí‚NNNN@@

@@@@@@@@@@Žñ‹mí��ò†@Šìí�’bi@�ÙŽïÜb�î†@ó�Ü@ð�äaìòŠ@öðØí��@ü�i@ãłó�i@Lón��aŠ@ó�Øóä†‹iŠbØói@a†ŠbjŽï�@Šóè@óÜM@
@Ûóä@ðäóàómí�@Žñ‹mí�ò†@aì@Šóè@Lðäóàò†Šaí‚–@ðäóàbmìí�NNNóî@ðä@ð�ÜíióÔ@çbàŒó� ŠíÔ@óÙäíšN@@

���óióà@ðáïäü��Ð@ð���ÜûŠ@a†ó��äbmó�Üby@ìó��Ü@ñòìó��÷@çbánI@ò–e@@Hó��maì@ò‡��äóiìbäIæ‚aìb��äH@ó��’ìì@ìó��Ü@Lò
a†óäaìaŠ‰Žî Ša†N@@

@@
ãò†Œüäãò†Œüäãò†Œüäãò†Œüä@O@O@O@OðáïäüÐðáïäüÐðáïäüÐðáïäüÐIIII@ò@ò@ò@ò–e@H@H@H@HŠóÙi@ñìbäŠóÙi@ñìbäŠóÙi@ñìbäŠóÙi@ñìbäMMMM@@@@aŠbØaŠbØaŠbØaŠbØMMMM@@@@pbØò†@o�ìŠ†pbØò†@o�ìŠ†pbØò†@o�ìŠ†pbØò†@o�ìŠ†@@@@@@@@

@@ß@LÓŠbà@ðuby@ðäb¼ò Šìó÷@ŠünØ†@La‡ÙïmóäüÐ@ðîbå’ûŠ@ŠóióÜ@ñ†ŠíØ@ðäbàŒL�ŽïnØ@óÜ15Žð�Üò†@LZ@@
äaím@óØ@ð.äò†@Šóè@âïäüÐ@Žñ‹mí�ò‡Žïq@a‡äbàŒ@��äaŒ@óÜ@Žðióè@ñó’ìì@ñbäbà@�î Šü�@ìòìóä†‹Øbïu@ñb

–phonemeM@ŠóÙi@ñìbä@µäaŒò†@ÛòìM@@@Šó��óÜ@òìóäbØóäbà‹Ð@óÜ@ðiòŠóÈ@Ûòì@ðÙŽïäbàòŒ@óÜ@LaŠbØ
@ŠóÙi@ð“ŽïØ–ÞÈbÐM@oŽïi@o�ìŠ†N@@

aŠbØ@ñìbä@ðäìíi@o�ìŠ†@üi@ãýóiM@ŠóÙiM@@@@@ìbàó�åi@ìó�÷@a‡�î†ŠíØ@ðäb�àŒ@óÜ@@@@@@pó�äbäóm@Ló�î@ð�ä@óîb��ŽîŠ
@@@@@@@@ãó�èaŠóÐ@ìó�îbØ@ó�nŽî†@òìóäbØó�ìb�š@öçbà‹Ðó�Ü@Šó�è@Šó�Ùi@ñìbä@a‡“î†ŠíØ@ðäbàŒóÜ@óØ@óîóè@ò‡äòìó÷

ðáïäüÐ@ñüèói@oŽïiò†I@ò–eNH@@
@ŠóÙi@ñìbä@óØ@óîa‹.’b÷–aŠbØM@óØòŠbØ@ðä†‹Ø@ŽðuójŽïu@ðØŠó÷IóØóäbà‹Ð@H@ñóØŠbØ@bmaì@öoŽî‹�ò‡�Üóè

ìbä@LpbÙîò†@”ïäbî@òìì†‹ØòŠóÙi@ÛòìŠóè@ñóØóØŠó÷@”îŠóÙi@ñNNN@pb‚bäŠò†@ñü‚@ŠóÙi@Ûòì@ãýói
óîòìaŠb’@a‡mó�ÜaìŠóÜN@çbî@ò†b�@ña‹Ù’b÷@ðÙŽîìbä@óåïÔón�aŠ@ñŠóÙi@ãýói@Lòìa‹Ùn�ìŠ†@ðÙ›îìbä@aìŠóè

@ñòìbšŠó�@”ïäbàŒ@ðäbØó�ìbš@Lòìóä‹�ò‡Øóî@a†ŠbØ@ðäbåŽïéŽïuói@óÜ@”ïØì†Šóè@LòìaŠ‡ÙŽïÜ@çbî@ìa  ̂Ša†
ìíjn�ìŠ†çaŠbØ@ñìbä@ðäM@ŠóÙiM@@

@@@@ñìb�å�Üòìb÷@ð�š@Ló�îóè@a†ŠóÙi@ñìbå�Üòìb÷@ìŠóÙi@ñìbä@çaíŽïäóÜ@óØ@æîóÙi@óîŒaìbïu@ìói@”ïØŠò†@Žðiò†
oŽïiìaŠ‡ÙŽïÜ@çbî@öìa  ̂Ša†@ñŠóÙiN@@

óäbØó�ìbš@Šóè@@çbï“ïäìíjn�ìŠ†@ñòìbšŠó�@çìa‹Ùn�ìŠ†@ñó’ìì@L”åîbàó÷@óÙäíšN@@
bå�Üòìb÷@ìŠóÙi@ñìbä@çaíŽïäóÜ@”îŒaìbïu@@@@@ñìb�ä@ð�šŠóè@Ló�îa‡äbïäbØóØŠó÷óÜ@LñŠü�u@ìì†@Šóèói@ŠóÙi@ñì

o��Žïiò†aŠ@Šb��Ø@@ðä‡��äbîó.Žïuói@ðØŠó��÷@ó��i@Šó��Ùi@Ûòì@LòŠó��Ùi@N@ðÙŽïmóÑï���@Ûòì@çb��Øòìbå�Üòìb÷@ãýó��i
@@ñó���òŠ@ó��Ü@çb��Øòìbå�Üòìb÷@•òìóäìíjn���ìŠ†@ñììŠó��Ü@Lñìb��äaŠ@çb��î@ñìb��ä@Žßb��q@ó��nŽîŠ†ò†@ðîó��“ïàóè
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’bq@ö‹.“Žïq@Žßó�óÜ@òìóäbØó�ìbš@ó�îaŠbØ@ñìbä@ðšŠóè@LæŽî‹Øò†@o�ìŠ†@‹.M@Šó�ÙiM@@@@@ñ†ó�Ô@ó�Ü@‹mb�îŒ
ðáïäüÐ@ñüèói@LòìóîbØ@ónŽî†@òìóäbØó�ììbšI@ò–e@HòìN@@

@@@@@@ŠbØó�i@ìb�ä@í�Øòì@ó�Ø@LìaŠ‡�ÙŽïÜ@çbî@æi@ìaˆŠa†@çbØòìbå�Üòìb÷@×óèŠò†@æîóÙi@•üàaŠóÐ@òìó÷@Žðibä@ãýói
@��maìóØ@Læå��ïiò†@ðäbØó��ØŠó÷@ìó��÷@ìíàó��è@b��maì@La†ón���ŠóÜ@æŽî‹��iò†@Šó��Ùi@ñìb��ä@Žßó���óÜ@òìòììŠ@ãó��Ü@ó

òìóä‹�ò‡ØóîN@@
ŠóÙi@ñìbä@çb¸í�M@ŠbØM@òìòŠaí‚@ñóäbäìí¹@ìó÷@Ûòì@æiò†@o�ìŠ†@òìóäbØó�ìbš@ñ†óÔóÜ@ñŠûŒóiZ@@

1M†óÔ@òìónŽïåŽïàò†@ð�ìbš@ðäíä@ðäa†ýói@�†Šaí‚I†Šaí‚@HðáïäüÐ@�mbè@óiI@ò–e@H@@óØò†óÔŠó��@üi
ónŽïiò†Iò†Šaí‚@HóîaŠbØ@ñìbä@•ò†Šaí‚M@a†ón�Š@óÜ@óåŽîì@üi@LŠóÙiN@@

cMl@Lò‹Žïmìbš@Žði@ò†Šaí‚@ŽðØŠóèMa‡äbîˆóÜ@Žðiò†Šaí‚@Žðiò†@Äû‹àN@@
xMóî@ðä@Ûüåšìbš@Žðiò†Šaí‚@ñòìó÷N@@
@@ĆMçò†Šaí‚@çbîìíàóè@a‡áÌbuòì@ìó�Übàóåi@óÜ@@
ëMóîò†Šaí‚@óäbØóäbibi@ðØó�ÜóšòŠ@óÜ@ñòìó÷N@@
2M´’íØ@O@òìónŽïåŽïàò†@Ãììbš@ðäìíä@ðä†‹iýóiI†óÔ@H@@@ðáïäü�Ð@�mbèó�i@Lo�’üØ@LI@ò–e@H@@ó�nŽïiò†
Ión’üØ@H@ŠóØói@LóîaŠbØ@ñìbä@ón’íØ–@òŠbî†@óäbn�Š@ãóÜ@ÛòìN@@

ñümó÷@ãìbš@ðîóàŠí�@óåŽï�Üóè@pìbš@ãóØòìbš@@
óèói@ð‚bi@ð�@ìbä@@

ñû Šò†aì@��óÔói@bî@�’@@
ñümó÷@Šóè@æà@ðîón’üØ@‡ïèb’@ò†‹Ø@âïÙ�Üó‚@ìíàóè@@

‚@öñˆíÙàò†@â�Üí�@òìì†‹Ø@âïš@ðšüiðîü‚ò†@âåŽîíA_@@
lM�.ØóîóÜ@çbî†óÔ@ìý@ìýìŠbåš@@

‹îˆ@çóÙàò†@ŽðØói@ãìó÷@ñón’üØ@æà@@
@@
3MÛòì@çb��î@ð�ìb��š@Žñ‡��äóè@ó��ÜIæ��î Šòì@Lµqó��y@Læ��îŒ†@Læî ‹��Ð@HNN@çbØó�ìb��š@ðäí��ä@ð��ä†‹iý@ñaì†

ðäbØò†ó���Ô@òìó���nŽïåŽïàò†IñŠòì@Lðqó���y@LŽñì@ó���Ü@LñŒ†@Lñ ‹���Ð@HNNNNðáïäü���Ð@ó���ØI@ò–e@H@ñŠbØó���i
ìbä@ðä†‹Ùn�ìŠ†aŠbØ@ñM@ŠóÙiM@@Ž��ò‡�ÜóèNN@@@@@ð.äò†ó�i@çb�ïîbmüØ@a ‹�ÙŽïm@ó�äbäbà‹Ð@@ìó÷@ñòìó÷@ŠóióÜ

@@�Žîì�iIñ@HðáïäüÐ@Šó�ó÷@Lñ†ómóîbä@òŠa†‹Ø@ìó÷@LòìímbèI@ò–e@H@Ž�Žîì�iNNNN@@@ñììŠó�Ü@•òìó�Ü@ó.u
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@@@@@@@ìb�ä@ómb��@ìó�÷@Žð�i@ñŠb�Ùäa Šü�@ãó�÷@Žð�iò†@LòìóäbàŒ@ðÙî�ïÐ@öÚïmóäüÐ@ðà�ïäbÙïà@öçbàŒ@��îíŽïq@ñ
ŠóÙiM@aŠbØM@ðáïäüÐ@ñüèói@oŽî‡ÙŽïq@óäbäbà‹Ð@ìóÜI@ò–e@Hóåiò†@çbØóäbà‹Ð@ómaì@B@@@LòŠó�Ü@LòŒ†@Lò‹�Ð

ò Šòì@LóqóyBNNN@@
çbØaŠbØ@ñìbä@bi@LçŠóÙi@ñìbäóØM@çbØòŠóÙiM@æîójiŠbØói@ón�Š@óÜZ@@

1MpbØò†@òŒ†@a†ŠbØ@�î ŠóqaŠ@óÜ@•ò ŠóØ@bØN@@
2MçóØò†@òŒ†@a‡�ÜóàüØ@óÜ@ñóäaìó÷@çŠûŒ@@
3M Šò†ðäbØŠó�@üi@aì Šò†@aì@ @@ @@ðäbmóØ@ñòŒòŠóà@ð�ûŠbš@@

ðäa‡ÝØ@ìbš@öð�ÜíÔíä@ãò†@ @@ @@ @ðäbàü‚@ñý@ðƒŽï’@ó›Ø@üm@@
ðäbàóà@ñòŠóÜ@Ló−óÜ@ìŠýói@@

@ @ðäaŒbä@ã†Šò†@�üi@Žð›Ø@Žðè@@
ðäbîˆ@ñìó’@ðàüà@üm@ @@ @@ @ðäa�è@òìbmìí�@püi@óîóäaìŠóq@@

4M@oŽî†@ñòŠóÜ@æ�b÷óÜ@ò ‹i@†ŠóiIoŽî†@ñó.åî‹m@ómaìH@@
5Mñò ‹Ð@òìóà†‹Ø@ñb�b÷@çbØòìóØN@@
6MoŽî†@ñóqóy@Šóè@óØó’òŠ@ó�ó�N@@
7M@ó�Übàó’@ñómìí�@óî@ðä@æà@ñómí�@ @ó�Übîó‚@óÜ@ñüm@póØòŠbî@ðmí�N@@

ñ@ìb��ä@ðä†‹Ùn���ìŠ†@ó��Ü@o��Žî‹�ò†Šòì@çbØó��ïï÷bî@ó�ìb��š@ñŠìín���ò†@çbàó��è@”ïäbØó��ïÑÜó÷@ó�ìb��šM
aŠb��ØIŠó��ÙiH@Ûòì@La†I@çb��š‹Ô@Lçb��»@Lça‰��ïÔ@H@@ð¹ü��Ð@ð��ä†‹iý@ñaì†IaH@ðáïäü��Ð@ñüèó��i@LI@ò–e@@H

Ûòì@Žñ‡ÙŽïq@óØòŠa†‹ØIóš‹Ô@Ló»@Lò‰ïÔ@HÛòì@a†ón�ŠóÜZ1M_Žñ†@òíŽîíØ@óÜ@@ò‰ïÔ@ìó÷@@
@ @2MpbØò†@ò‰ïÔ@ŠûŒ@óäˆ@ìó÷N@@

3MãóÙiaŠ@ŽñíØ@üi@�aŒbä@çbäˆ@ñò‰ïÔ@o�ò†óÜN@@
4MÚ�Üó‚óÜ@Žñ†@ñó»@óØó�Üüè@Nó.äóè@ò Šüq@Ûòì@Ú�Üó‚@ñó»N@@
5M@ãaì ‹i@ñór�Ý�@öæŽîí‚@ñóš‹Ð@@ãaŒói@ñbïäì†@ð’üqó÷a†@@

a†òìb÷óÜ@óäûŠ@ñóš‹Ô@Ûòì@�ììŠò†@ðš‹Ô@@
ç Šóqò‡�Üóè@ŠaŒb÷@ŠóióÜ@[Ø@Ûòì@@

aŠbØ@ðÙŽîìbä@ìíàóèóØ@æîóÙi@•üàaŠóÐ@•òìó÷@ðibäM@óïîbmaì@ðÙŽîìbä@òŠóÙiN@@
@@
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@@
@@
@@

óîòìóåï�ÜüÙŽïÜ@ãó÷@ðäbØòìbšŠó�óîòìóåï�ÜüÙŽïÜ@ãó÷@ðäbØòìbšŠó�óîòìóåï�ÜüÙŽïÜ@ãó÷@ðäbØòìbšŠó�óîòìóåï�ÜüÙŽïÜ@ãó÷@ðäbØòìbšŠó�NNNN@@@@@@@@
1Ma†ŠìaŠói@ñììŒaŠóm@@óÜ@ñ†ŠíØ@ðäbàŒ@ñŠaŒM@óè@µàò†óàó«ðäbàaŠì@O1981Œ@@
2Mñ†ŠíØ@@ðäbàŒ@ñˆüÜüÝïÐM@@ðäbàaŠìóè@µàò†óàó«1973Œ@@
3Mñ†ŠíØ@ðäbà�ŽîŠM@ìbä@ñˆüÜüÐŠüà@N†N@ÓŠbà@ðuby@çb¼òŠìó÷1979Œ@@
4Mñ†‹Ø@çbiŒ@Šín�†M@@ñŒbÔ@†ó¼ó÷1347ë@@
5M†ŠíØ@ñŠbïäaŒ@ñ ŠüØ@ñŠbÄü�M@ð�Šói8@O1981@Œ@@
6M†ŠíØ@ðäbà�ŽîŠóÜ@çbØòŠa†ó“ŽïØ@òómóibi@óÜ@ñ‡äóè@ñ–@@†ŠíØ@ñŠbïäaŒ@ñ ŠüØ1985N@@
7Mñ†ŠíØ@ðäbà�ŽîŠM@@†ó¼ó÷@çó�óy@†ó¼ó÷1976N@@
8M@ñ†ŠíØ@ðäbà�ŽîŠ@ðÙŽïmóibi@‡äóšóÜ@òìóäìíi@†Šì–@@‡á«@†íÉ�à@O1974N@@
9M@ñ†ŠíØ@ðiò†ó÷@öçbàŒ–@@ðîò†bàb÷@ðàó’ó’1981@@

10M@ñ†ŠíØ@ðiò†ó÷@öçbàŒ–@@ðîò†bàb÷@ðàóvåŽïq1980N@@
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@@ (َ'+*َ('�#وة (َ'+*َ('�#وة
 

 

@@
 

m@òíî†õŒb�.äò†@ôŽî‹�@ôäbØóîŠŽíï@@
@óäìí¹@ói@õ†ŠíØ@ôåmìb‚b÷@õŒb�.äò†@õó� ‹i@@

@@
                                                            †@Nçbibi@üØ‹Žï’@@

ŠbÙîŠbè@õŠü�ïÐû‹q@@
@@

wäŠó�wäŠó�wäŠó�wäŠó�ZZZZ@@@@@@@@
@ @@@@ói@pòŠbió�@@ói@pòŠbió�@@ói@pòŠbió�@@ói@pòŠbió�IIIIõŒb�.äò†@ôŽî‹�õŒb�.äò†@ôŽî‹�õŒb�.äò†@ôŽî‹�õŒb�.äò†@ôŽî‹�HHHH@~@~@~@~@@@ó�ïŽîíä@ôØó�îòìaŠaŒ@ó�Ø@@@ó�ïŽîíä@ôØó�îòìaŠaŒ@ó�Ø@@@ó�ïŽîíä@ôØó�îòìaŠaŒ@ó�Ø@@@ó�ïŽîíä@ôØó�îòìaŠaŒ@ó�Ø@~@~@~@~@@@@Â�äŠŒ@õŠò‰�Žîím@ì@Šó�åŽîí‚@@@@Â�äŠŒ@õŠò‰�Žîím@ì@Šó�åŽîí‚@@@@Â�äŠŒ@õŠò‰�Žîím@ì@Šó�åŽîí‚@@@@Â�äŠŒ@õŠò‰�Žîím@ì@Šó�åŽîí‚

äaímò†äaímò†äaímò†äaímò†@õŠbÄü�@@óÜ@çóÙiììŠ@æ@õŠbÄü�@@óÜ@çóÙiììŠ@æ@õŠbÄü�@@óÜ@çóÙiììŠ@æ@õŠbÄü�@@óÜ@çóÙiììŠ@æIIIIô�båäbàŒô�båäbàŒô�båäbàŒô�båäbàŒ@H@H@H@H@òŠbàˆ@òŠbàˆ@òŠbàˆ@òŠbàˆIIII2@O@O@O@O2009@@@@‹ŽïÜìóè‹ŽïÜìóè‹ŽïÜìóè‹ŽïÜìóè@H@H@H@H@ômóibi@ì@ômóibi@ì@ômóibi@ì@ômóibi@ìIIII@ôäbØóîŠŽíïm@òíî†@ôäbØóîŠŽíïm@òíî†@ôäbØóîŠŽíïm@òíî†@ôäbØóîŠŽíïm@òíî†
a‡î†ŠíØ@ôåmìb‚b÷óÜ@õŒb�.äò†@ôŽî‹�@ì@âïäŽíÐa‡î†ŠíØ@ôåmìb‚b÷óÜ@õŒb�.äò†@ôŽî‹�@ì@âïäŽíÐa‡î†ŠíØ@ôåmìb‚b÷óÜ@õŒb�.äò†@ôŽî‹�@ì@âïäŽíÐa‡î†ŠíØ@ôåmìb‚b÷óÜ@õŒb�.äò†@ôŽî‹�@ì@âïäŽíÐ@H@H@H@H@ì@çóÙi@ô�Šóè@ì@òìóååŽîí£@õ†Šíè@ói@ì@ônÑ�@ói@ì@çóÙi@ô�Šóè@ì@òìóååŽîí£@õ†Šíè@ói@ì@ônÑ�@ói@ì@çóÙi@ô�Šóè@ì@òìóååŽîí£@õ†Šíè@ói@ì@ônÑ�@ói@ì@çóÙi@ô�Šóè@ì@òìóååŽîí£@õ†Šíè@ói@ì@ônÑ�@ói

çóÙi@Žðq@o�ò†@òìóåî‰Žîím@õóàó�@a†ómóibi@ãó÷@óÜ@Šbªó÷çóÙi@Žðq@o�ò†@òìóåî‰Žîím@õóàó�@a†ómóibi@ãó÷@óÜ@Šbªó÷çóÙi@Žðq@o�ò†@òìóåî‰Žîím@õóàó�@a†ómóibi@ãó÷@óÜ@Šbªó÷çóÙi@Žðq@o�ò†@òìóåî‰Žîím@õóàó�@a†ómóibi@ãó÷@óÜ@Šbªó÷@N@N@N@N@@@@@@@@
1@@@@@Z@Z@Z@ZõŒb�.äò†@õó� ‹i@õòíŽïšõŒb�.äò†@õó� ‹i@õòíŽïšõŒb�.äò†@õó� ‹i@õòíŽïšõŒb�.äò†@õó� ‹i@õòíŽïšZZZZ@@@@@@@@

@ @@Ûóî@Šóè@a‡Øóîó� ‹i@Šóè@óÜ@õòìó÷@ŠóióÜIæŽîì�i@H@ó�îóè@~@@@@@@µŽï�åi@ìb�ä@ó�åŽîì�i@ìó�÷@µäaí�mò†
IÛìb��äHó��� ‹i@õ@N@@@ô��.äò†@ìì†@ó��Ü@oŽï��“‚ò†@òìý@ìì†@ó��Ü@ó��åŽîì�i@ìó��÷IæŽîì�ió��ä@H@çbïÙŽï���Šóè@ó��i@ì

çóØò†@Žðš@ðîóäbƒŽï�@ôØóîòíŽïš@~@õó“‚óä@Šó�óÜ@ÛòìI1@Hòìa‹‚Šò†N@@
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@c@@@@@@@@@@l@@@@@@@@@@�u@@@@@@@@@@@@@@@Ć@@

æŽîì�ióä 
æŽîì�i@@

IÛìbäH 
æŽîì�ióä 

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@õ@@@@@@@@@@@ç@@@@@@@@@@@ì@@@@@@@@@@@@@@ë@@
@õó“‚óäI1@HõŒb�.äò†@õó� ‹i@õòíŽïš@ @@@

@@
a†óîòíŽïš@ìó÷@óÜ@~çóè@óäb−Šó�@ãó÷Z 

@@
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ãóØóîãóØóîãóØóîãóØóî@Z‡äòìbä@õóäb‚@~@ôØóîó�ŠbiIæŽîì�i@H†@Žßóè@@@@@@ó�Ü@o�Žïi@ÚŽïØó�î@ó�îóè@õü�i@•óåŽîì�i@ìó÷@ì@oŽî‹�ò
õ†ŠíØ@ôäbàŒ@õóØóåŽîì�i@o’óè@~@õó“‚óä@óÜ@ÛòìI2Ha†@~çìa‹Ø�îŠN@@

@@
æŽîì�i @õó� ‹iIóäìí¹H 

@ôåŽîì�iIaH † a Š 

@ôåŽîì�iIó�H † ò Š 

@ôåŽîì�iIõH • �î Š 

@ôåŽîì�iIeH • Ž�î Š 

@ôåŽîì�iIìH �Ø ì  Š 

@ôåŽîì�iIììH �Ø ìì  Š 

i@ôåŽîì�IûH �Ø û  Š 

@ôåŽîì�iIóØûŠ�iH �Ø IiH  Š 

@õó“‚óäI2@HçbØóåŽîì�i@ðŽïqói@õŒb�.äò†@õó� ‹i@@
@@

ãòìì†ãòìì†ãòìì†ãòìì†@Zôèbàì†@õóäb‚@ì@ðîaŠói@õóäb‚@~~óîóè@çbîüi@~çbïÙŽïØóî@Šóè@~@ôäbàŒ@ôäbØóåŽîì�ióä@óÜ@ÚŽïØóî
ç‹.i@Žßóè@õ†ŠíØN@@

ãóïŽï�@Z@@@ô��ÝŽïè@Šó��óÜI@��u@~ìH@~@@@@@õó�äb‚@çaí�Žïä@ó�Ü@ó�maì@@@a†‡�äòìbä@õó�äb‚@ì@ðîaŠó�i@~@@õó�“‚óäI1H@~
@óÜ@óïïnî‹i@òìónq@óäbÙÜ@ìó÷@ì@óîóè@ìónq@ôÙŽïäbÙÜIõŒb�.äò†@ðŽî‹�@NH@@@@ó�i@o�Žïäaímò†@ó�Ø@õóïŽî‹�@ìó÷

oŽîŠóri@Žðm@a†ŠaŒ@õó.ubi@~@@@@@õó“‚óäI3NH 

 

ãòŠaíšãòŠaíšãòŠaíšãòŠaíš@Z@@æî‹mŠbØb��@ói@oŽïiò†@õŒb�.äò†@ðŽî‹�Iìì†Šò†H@~@@@@@�ŽïåŽïéi@ô�ÙŽïq@o�Žïäaíni@çb�àŒ@ó�Øo@N@@Šó�è
pbÙi@o�ìŠ†@òìòŠó�@õóäaìì†Šò†@ìó÷@oŽïäaímóä@óØ@ÚŽï�óØ@~@oŽî‹mí�ò†@ðŽïqIÿýNH 

 

ãóvåŽïqãóvåŽïqãóvåŽïqãóvåŽïq@@Za†òìòŠó�@õóäaìì†Šò†@ìó÷@óÜ@~@ÚŽïn“š@oŽï�ri@Šó�ó÷@ì@oŽï�qbä@ì@óÙ’óä@ì@òìónq@óØóäbÙÜ
ŠbnÐí�@õóØóî@oŽî‹mí.i@ôŽïq@óØ@òìónŽïåŽïà@bä@Nòìó÷@ŠóióÜ@Šóè@~äbÙÜ@ìó÷@µäaímò†@çaíŽïä@óÜ@õóI@@ô�ÙÝØ

æŽîì�ióä@H@ìIæŽîì�i@õŠó�Hóîóè@a†@~@õó“‚óä@æîóÙi@Šb.ïä@óå’óš@ãó÷@óiI4NH 

@@
óäìí¹ õŒb�.äò†@ðŽî‹� 

a† † a 

ò† † ò 

õ† † õ 
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Žñ† † Žñ 

ì† † ì 

ìì† † ìì 

û† † û 

@†IiH † IiH 

@õó“‚óäI3@ZHõŒb�.äò†@ôŽî‹�@ôäbØòŠüu@@
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@†@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@l@@@@@@@@@@@@@@�u@@

@@
æŽîì�i@@@@@@@@@@æŽîì�ióä 

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ç@@@@@@@@@@@@@ì@@@@@@@@@@@@@@@@@ë@@
@õó“‚óäI4@ZH@õŠó�@çaíŽïä@óÜ@ìónq@ôäbÙÜIæŽîì�i@H@ôÙÝØ@ìIæŽîì�ióäHa†N@@

ãó’ó’ãó’ó’ãó’ó’ãó’ó’@Z@õó“‚óä@óÜI5Ha†@@~óäb‚@çaíŽïä@óÜ@õóäbÙÜ@ìó÷@õI‡äòìbä@H@@@Šó��óÜ@ó�îóè@a‡ïèbàì†@õóäb‚@ì
@ôÝŽïèIç@lH@~oŽïÙ’ò†@ôäb�b÷@ói@ì@óÙ�bä@ŠûŒ@Nòìó÷@ŠóióÜ@Šóè@~óîóè@õüi@Ûóîó� ‹i@Šóè@~@ôÙŽï.äò†

IæŽîì�ióä@Hpa‡i@bäóq@~oŽïib“‚óä@ŽðÜ@ôåŽîì�i@Šó�ó÷@~ÛòìZ@@
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@c@@@@@@@@@@@@l@@@@@@@@�u@@@@@@@@@@@@@†@@

@@
@@@@†@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@a@@@@Š 

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@õ@@@@@@@@@@@@ç@@@@@@@@@ì@@@@@@@@@@@@@@@ë@@
@õó“‚óäI5@ZHa‡ïèbàì†@õóäb‚óÜ@ìaŠ†bäóq@ôåŽîì�ióä@ôÙŽï.äò†N@@

@@
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@õ‹.n“�@ñbáï�(universal features)@ç‹�ò†@ŽßóèN 

@@
òìbšŠó�òìbšŠó�òìbšŠó�òìbšŠó�ZZZZ@@@@@@@@

@@
1- John a. Goldsmith, Phonological theory, black well publisher, 

u.s.a 1999.@
2- Peter Ladeforged, A course in phonetics, Thomson corporation, 

U.S.A 2006.@
3- Peter Roach, English phonetics and phonology, Cambridge 

university press, U.K 1999.@
4- Parviz Birjandi, An introduction to phonetics, Zaban kadeh 
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@@@@ó�i@Œaìb�ïu@ìŠü�uìaŠüu@õŠó�iìŠìò†@ìòíŽïšŠaíšóÜ@ÚŽïmbØ@LoŽîìóØò†Šò†@@@ôäbØó�äìí¹óÜ@í�Øòì@oŽî†ŠbØ
pìóØŠbî†ói@ìí“ŽïqN@@

@õó’ì@ìì†@µäaímbä@a‡î�ïÝ.åï÷@ôäbàŒóÜ@óäìí¹@üi@oŽîìóØò†@ìbšŠói@ÚŽïäbàŒ@ìíàóèóÜ@bmaììbè@õò†Šbî†
@@@@Šó��ó÷@ó�äìí¹@ü�i@Læi@bmaììbè@ôäbØóäbåŽïèŠbØói@ì@bmaì@ìíàóè@óÜ@óØ@LòìóåîŒû‡i@�Øóî@õbmaììbè@ìaìóm

@ôäbØó’ì@õ‹îó�IFast, Rapid, Quick@H@@@@@@b�maììbè@ó�i@çbØó�ïî�ïÝ.åï÷@ó�.äóèŠóÐ@õó�iŠûŒ@óÜ@óØ
@@@@@@@@@@µäaímb�ä@ãłó�i@Lóîó�’ì@f��@ìó�÷@õb�maì@çaíŽïäó�Ü@ó�îóè@çìí�›ÙŽïÜ@æîóÙi@‹îó�@Šó�ó÷@ãłói@Lçìa‹äa†

a‡ØóîòíŽïšŠaíš@ìíàóè@óÜ@æîóÙi@çbïåŽîí’ói@fØ Šü.Žïu@Nóäìí¹@üiZ@@
Fast speakera‹Žï‚@ôÙŽîŠóØó�Ô@@

Fast train@@a‹Žï‚@ôÙŽîŠóÐò‡äóàó’@@
Fast color �.Žïu@ôÙŽï.äò Š@@

Quick Meal@a‹Žï‚@ôÙŽïàòˆ@@
@µŽï�Ýi@µäaímbä@ãłóiZ@@

* Rapid train 

* Rapid color 

* Quick color 

* Rapid meal 

@@@@@@@@@@@@ìíàó�èóÜ@Ûó�ä@Lo�Žïiò†@òìó�’ì@õb�maì@ôÙŽïäó�îý@‡äó�šóÜ@b�maììbè@ó�Ø@æäó�îó�ò†@òìó�÷@óäbäìí¹@ìó÷
bmaì@ôÙŽïäóîý@@@@@@@@ìa‹ÙîŠb�î†@ôØóîó�’ì@‡äó�šóÜ@ìaìó�m@õb�maììbè@ãłó�i@LôäbØó�äbåŽïèŠbØói@ìíàóè@ìó’ì@õ

a‡ïiòŠóÈ@ôäbàŒóÜ@íØòì@ÚŽîŠóióÝäbï�@bî@ÚŽïn’@üi@ÚŽîìbä@‡äóš@ôäìíi@íØòì@oŽïiò†@a‡äbàŒóÜN@@
I‹î‰è@Lãb¹‹‚@L‡�a@HæŽî†@‹Žï’@õbäbàói@çbîìíàóèN@@
Iãb�y@LÒï�@HæŽî†@‹Žï“�@õbäbàói@@
Iî†bi@Löa‹z–ê@HæŽî†@çbibïi@õbäbàói@@

@@@@@@Lçìaìó�m@õb�maììbèL@óäb�’ì@òŠü�u@ìó�÷@õbmaììbè@óØ@æšò†@üi@õaì@ì@æåïiò†@õaì@òìòŠó�ÜüÙŽïÜ@e‡äóè
@@@@@@ó�Ü@õ†@ôäbØó�’ìóÜ@ç‹mìb�i@‹mb�îŒL@ça‹Ù��bi@õóäbäìí¹@ìóÜ@çbïØóîó�ÜóàüØ@ŠóèóÜ@ãóØóî@õó’ì@ãłói

õ‹m@ôäbØbmaììbè@N@õbmaììbè@æŽï�Üò†@çbØòŒbm@òìóåï�ÜüÙŽïÜ@@ó�ïïä@a‡�äbàŒóÜ@ìaìóm@N@@@ó�äìí¹@ü�iI@@ô.äó�èŠóÐ
Âï�òì@H@õó’ìIÒï�@HÛóš@óÜ@óÙŽîŠüu@óØ@fåŽï�bäò†@ì@òìómbØò†@çìì Š@‹Žï“�@bmaìN@@

@õó’ì@ãłóiIãb�y@H@@@õó�’ì@ò‰�ïm@ì Šò ‹i@ôÙŽî�’I@öa‹z�–@H@@@@@@f�i@ì@ Šü�q@ì@@çb�q@ì@çaìa‹�Ð@ôØó�ïîìòŒ
@õó’ì@ãłói@Lòìb÷Ióî†bjÜa@H ŠòìóÜ@óØ@óäaìa‹Ð@ôØóïîìòŒóïŽïÜ@õìb÷@ì@N@ómaìóØIóî†bi@ì@öa‹z–@H@bmaììbè
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@õó��’ì@ü��i@bèòìŠó��è@Lµ��äI‡���a@H@@@¶ü��q@ó��Ü@ó��Ø@LçbØò‡��ä Š†@ó��Ü@ÚŽïØó��î@ó��Ü@ó��ïïnî‹i@õó��Øbmaì@f���Üò†
IóäbØóïîŠíäó�H@ãłói@LIãbÉä‹‚@H@@b�maììbè@üi@aì@çbØóäaìóäbàŒ@oŽïåîó�ò†@aŒb÷@ìò‡ä Š†@ŠûŒ@ôÙŽî‹Žï’@bmaì

è@õóäb’ì@ìóÜ@ÚŽïØóî@óØ@æšò†@óåiò†@‹m@ôäaìó÷@óîón’@ìó÷@ôîóåï›åi@ì@ôØòŠó�@õìbä@óåiò†@çbmaììb
óîón’@ìó÷@ômóÑï�N@@

2@bmaìˆ†@�@bmaìˆ†@�@bmaìˆ†@�@bmaìˆ†@�@@@@@@@@
@õìó÷@õbmaì@õˆ†@çbïÙŽïØóî@õbmaì@óØ@Lµîbmaì@õó.�ÝŽïØ@Ûóîói@Šó�@õó’ì@ìì†@çaíŽïä@õ‡äòíîóq@bmaìˆ†

@@íŽïäó�Ü@b�maììbè@f−í�ò†@óØ@òìónŽî‹Øò†@bïu@bmaììbèóÜ@òìói@bmaìˆ†@óäbî‹m@@@@@Lo�Žïi@ó�’ì@ìì†ó�Ü@‹mb�îŒ@ça
@íØòìI•óØŠó�@L‡å�Ýi@LŒŠóiH@@@@@@@@í�Øòì@o�Žïiò†@ó�’ì@ìì†@çaíŽïäó�Ü@õŠûŒó�i@b�maìˆ†@ãłó�i@LI@@ã��ä@LŒŠó�i@H

IãŠó�@L†Šb�@H@õó’ìLIc@H@õbmaì@õˆ†Il@H@õó’ì@ÚŽïmbØ@LIc@H@@o�Žïibä@LoŽïäóîó�ò†@ìa‹ÙîŠbî†@ôØóîbmaì
@õó’ìIl@Hó’óäaìó›Žïq@ói@LoŽïäóîó.i@o’@çbàóè@õbmaìòì@N@æîóÙi@ÚŽïn’@ôÑ�òì@µäaímbä@óäìí¹@üi

@@@†‹à@ìòìì‡�åîŒ@ó�Äû‹à@ìó�÷@µŽï�Ýi@µäaímbä@bèòìŠóè@LóÙî�ä@ìŠìì†@µŽï�Ýi@ó�’ì@@@@@ôäbîb�’@La‡�mbØ@çbàó�èóÜ
@@@@@@@í�Øòì@Ló�îóè@a‡�“îŠbÙ�Üòìb÷@ìŠb�Ø@ìbäó�Ü@íÙ�Üó�i@Lóïïä@a†ìbå�Üòìb÷@óÜ@béäóm@bmaìˆ†@óØ@ó�biI@ÿû†@Lbï�š@H

I’ü‚@LòìónŽïiò†@Ž¶@ôÔ Šeìò†@ôI@H‹Žîˆ@LŠó�I@HòìónŽîìóØò†@Úî�ä@L@òìónŽîìóØò†Šìì†NH@@
3@óäaìóå›Žïq@õbmaìˆ†@�@óäaìóå›Žïq@õbmaìˆ†@�@óäaìóå›Žïq@õbmaìˆ†@�@óäaìóå›Žïq@õbmaìˆ†@�@@@@@@@@

@@@ón��aŠb÷@ô¸ó�y@ôØóïî‡äòíîóq@óØ@Lbmaìˆ†@óÜ@ò‹m@ôÙŽîŠüu@óØ@óîó’ì@çaíŽïä@õóïî‡äòíîóq@òŠüu@ìó÷
@íØòì@Lóîóè@a‡’ì@ìì†@çaíŽïäóÜ@ŒaìbïuI‹Žïà@ì@çˆI@H ŠíØ@ì@ÛìbiI@H[Ø@ì@Úîa†I@Ha†ò†@ìbiò†I@H@@ì@e ‹�Øò†

f’û‹Ðò†IHpbØò†@‹ŽïÐ@ì@fiò†@‹ŽïÐH@@Šó��ó÷@óäìí¹@üi@LI‘@H@@@@o�Žïiò†@aìó�÷L@o�Žïi†‹ŽïàI™@H@o�Žïi@çˆ@~
@@@@@@@@Šb�Ø‹ŽïÐ@Šó��ó÷@b�î@LoŽïió�è@”îŠb�î ‹Ø@o�Žïiò†@oŽïió�è@Šbï’û‹Ð@Šó�ó÷@çbîI@bn��üàbà@H@@@f�iò†@LoŽïió�è

@Šó�ó÷@ómaìóØ@Lfióè@”ïibmíÔI‘@H@fiò†@aìó÷@Lfi@ÛìbiI™@HØ@L@fi@ ŠíØ@õ ŠíØ@óI‘HòN@@
4@òìóåm‹�@�@òìóåm‹�@�@òìóåm‹�@�@òìóåm‹�@�@@@@@@@@

óÙi@óäbäìí¹@ìó÷@õ‹îó�Z@@
ÿòˆb÷@Z�àbà@LŁŽïš@Ls�ó÷NNN@@
òíïà@ZŒüà@LßbÔóm‹qNNNNNNNNN@@

ÃŠói@ì@Þu@Zßünäbq@Lün�Übq@L‘a‹ØNNNNNNNNNNN@@
ìì‹Žïà@ZóØü�Übv�Übu@LÂäóè@L”ŽïàNNNNNNNNN@@
Âäò Š@Z†ŠòŒ@Lôr�@L•ò ŠNNNNNNNNNNNŒ@@

ôàóØóî@õó’ì@óØ@æîóØò†@ôåïjŽïm@@@@@@ó�Ø@òìó�nŽî‹�ò†@”î‹�m@ôäaìó�÷@õbmaì@Lóäb’ì@ãóÜ@Ûóîó�ÜóàüØ@Šóè
@õó’ì@óäìí¹@üi@L@oŽî†@õaì†óiIs�ó÷@H@ìIŁŽïš@H@ìI�àbà@H@Ló�Üòˆb÷@s�ó÷@ómaì@çbØó�Üòˆb÷@óÜ@óÙŽîŠüu

@ó�Üòˆb÷@�àbà@Ló�Üòˆb÷@ŁŽïšN@@
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@e‹mí�ò†@óäłóàüØ@ìóÜ@ãóØóî@õó’ì@óiI@ßü�q@H@@b�îI@ ‹�ŽïqH@@†@ôn�“�@ôØóîòíŽï�’ói@L@@@õb�maì@ì@o�ŽïåŽîíäò
@õó’ì@LòìónŽî‹�ò†@çbØó’ì@ìíàóèI‹�ü‚óÜ@H@bîIôn“�H@@@@@b�î@æØó�îóäìí¹@ó�Ø@õóäb�’ì@ìó÷@ìíàóèói@L
@e‹mí�ò†@ãóØóî@õó’ì@óÜ@æÙŽîŠüuIômójîbm@H@@@@@@b�î@ó�Øò‹�ü‚óÜ@b�maì@ó�Ü@ÚŽï�’ói@ónŽïiò†@õóîbmaì@ìó÷@L

Iãó��Øóî@ôn��“�@N@õó��’ì@ó��maìóØIòí��ïà@H@òí��ïà@ôäb��ØòŠüu@ìíàó��èIó��m‹q@LŒü��àLíŽï���@LßbÔNNN‡��nè@H
@@@@@@@@@b�î@‹�m@ôÙŽîŠü�u@‡äó�š@ôn�“�@õb�maì@ìb�ä@ónŽï�šò†@óØ@õóïïmójîbm@bmaì@ìó÷@óîóè@aì@õŠbu@òìónŽî‹�ò†

òìónŽïiò†@Ž¶@õ‹m@ôÙŽïÕÜ@‡äóšN@@
eìóØò†@ìbšŠói@çbØó.äò Š@óÜ@íØòì@N@Âäò Š@çbàóè@óÜ@òìónŽî‹�ò†@ÛóîóÝq@‡äóš@µ’@ô.äò Š@óäìí¹@üi

@ìbšŠói@a†óîóäìí¹@ãóÜ@ÛòìoŽîìóØò†Z@@
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Âäò Š 

@@
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@Šìí� @@@•ò Š@@†ŠòŒ  @Œìó�    @µ’ 

 

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ìbj’ò Š@ôåï’@ôîb�b÷@…üm@òìa‹Ø@@
 

5@o“�óÜ@•ói@õ‡äòíîóq@�@o“�óÜ@•ói@õ‡äòíîóq@�@o“�óÜ@•ói@õ‡äòíîóq@�@o“�óÜ@•ói@õ‡äòíîóq@�@@@@@@@@
îóè@aì@õŠbu@@@@‹�m@õóØó�’ìóÜ@f�i@ÚŽï�’ói@Ûóîó’ì@óØ@LoŽïiò†@ÛóîòíŽï’ói@ó’ì@ìì†@õ‡äòíîóq@ó@N@@ü�i

@@@@@@@@@õó�’ì@b�î@o��ò†@õó�’ìóÜ@óÙŽï�’ói@ó�−óq@b�î@Lìb�š@ì@ãò†@õó’ì@óÜ@óÙŽï’ói@pìíÜ@õó’ì@óäìí¹
çüî�ÐóÜóm@õ‹Žïàb÷@óÜ@óÙŽï’ói@ó’b’N@@

6@õ‰Žïiìbè@�@õ‰Žïiìbè@�@õ‰Žïiìbè@�@õ‰Žïiìbè@�@@@@@@@@
bmaì@ãłói@LæØóî@íØòì@a‡åmí�@ì@µ�ìíä@óÜ@óîóè@ó’ì@ŠûŒíØòìLòŒaìbïu@çbîZ@@

ðÜb‚@Z@æà@ô�Üb‚IÚîa†@õa‹iH@@
¶b‚@Zÿbmói@@
ÖïÔ†@Z†Šb÷@@
ÖïÔ†@Zo�a Š@@
õíè@ZpìóØ@@
õíè@ZììŒòŠb÷@@
ôÝÈ@ZŠó�óÜ@@
þÈ@Zòìüi@ŒŠói@@
ßbà@Zçbàb�@ì@ÿbà@@
ßbà@Z†‹Ø@ôÝîóà@@
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çŒaìbïu@a†bmaì@ì@µ�ìíäóÜ@ãłóiL@æØóî@íØòì@æmí�@óÜ@óØ@Lóîa‡Žïm@õóäìí¹@ŠûŒ@”î�ïÝ.åï÷@ôäbàŒN@@
Know@ôäaŒò†@@

No@‹Žï‚óä@@
Right@o�a Š@@
Write@f�ìíäò†@@
Night@ìó’@@

Knight@Ûbš@Šaí�@@
@@
7@bmaìò‹Ð@�@bmaìò‹Ð@�@bmaìò‹Ð@�@bmaìò‹Ð@�@@@@@@@@

@@@@@@@@@•ó�iìbè@õ‡�äòíîóq@ó�îóè@aì@õŠb�u@Læ�“‚óiò†@Ûó�îbmaìóÜ@‹mb�îŒ@ó�Ø@Lóîóè@Ûóîó’ì@‡äóš@a‡äbàŒóÜ
@õó’ì@íØòì@Lóîóè@óîó’ì@ìó÷@ôäbØbmaì@çaíŽïäóÜIÃò Š@H@Ša†@ô��ò Š@Lça††@ô�ò Š@LòŠbàˆ@ô�ò Š@@ô��ò Š@L

@@õó�’ì@bèòìŠóè@LòŠbî†bä@óØ@ômóîó’ói@ìó÷@ÚŽïn’Šóè@ô�ò Š@LoÐ‹�ì��I@ìb�š@H@@@@õìb�š@LÄû‹�à@õìb�š
@@@@@@@@@@@çaíŽïäó�Ü@ó�ïïä@õ‡�äòíîóq@ó�îóè@•aì@õŠb�uL@o�Žî‹Øò†@��î Š@ó�’ì@Ûó�î@ü�i@•óäbîbmaì@ìó÷@L‘ìí�bu

@õó’ì@óäìí¹@üi@óîó’ì@ìó÷@ôäbØbmaìIBank@H@õbäbàói@a‡î�ïÝ.åï÷@ôäbàŒóÜIÚäbi@H@çbîIÖäbi@H@ì@oŽî†
@ói@a‡î�ïÝ.åï÷@ôäbàŒóÜ@ìó÷@LoŽî†@”îŠbiìì Š@ô‚û Š@õbäbà@óiIHomonymy@H@õbmaì@ìa‹�bä@õ‰Žïiìbè

oŽïiò†@çbîŒaìbïu@ìü‚óiŠó�@ô.äóèŠóÐ@õòŒaìŠò†@ìì†@Lç‰Žïiìbè@óØ@õóäb’ì@ìó÷N@@
ón� Š@õbmaìón� Š@õbmaìón� Š@õbmaìón� Š@õbmaì@@@@@@@@

ì@ó�ÜóàüØ@óÜ@óïïnî‹i@óØ@òìa‹Ø@ó�båŽïq@aì@a‡åî‹Žî†@ôäbà�Žî ŠóÜ@ón� Š@@@Ló�îóè@õìaìó�m@ôØóîbmaì@óØ@Ûóîó’
@µŽï�Üò†@óØ@óäìí¹@üiIòìímbéŽïÜ@ôÙŽïäaìóØû ‹Ð@¶óÈH@oŽïäóîó�ò†@óäb’ì@ìó÷@ìíàóè@õbmaì@óîón� Š@ìó÷@L

@íØòì@ôØóîón� Š@ãłóiL@oŽïiûŠ†@bî@fi@o�a Š@óîón� Š@ìó÷@óîóäaìóÜ@LòìímbéÙŽïq@Ž¶@õóØón� Š@óØI@@‹�b�÷
òŠóåŽïmí�@H@õó�äìí¹@óÜ@òŒaìbïu@@@@@@@@@@o��a Šói@ì@f�−í�ò†@ìó�îbióm@a‡�ÉïÔaì@ÿó��óÜ@ó�Ø@õòìó�ÜL@ìí�“Žïq

Šüu@ìì†ói@oŽî‹Øò†@òìbmaì@õìì ŠóÜ@ón� Š@ómaìóØ@LoŽî‹äò†a†Z@@
1@õŠbÙï’@õón� Š@�@õŠbÙï’@õón� Š@�@õŠbÙï’@õón� Š@�@õŠbÙï’@õón� Š@�@@@@@@@@

@@@@@@@@@@ìb�ä@ôäbØó�’ì@õb�maì@õüèó�i@Le‹�bå�Üó�è@ûŠ†@ìón��a Š@ãaìò†Šó�i@ó�Ø@óîóîón�� Š@ìó÷@õŠbÙï’@õón� Š
óØón� ŠN@@

@ïïä@ôäˆ@óÙŽîìbïq@çóiò Šïïä@ôäˆ@óÙŽîìbïq@çóiò Šïïä@ôäˆ@óÙŽîìbïq@çóiò Šïïä@ôäˆ@óÙŽîìbïq@çóiò ŠóóóóNNNN@@@@@@@@
fåïibä@óÙŽï�óØ@‹ŽîíØfåïibä@óÙŽï�óØ@‹ŽîíØfåïibä@óÙŽï�óØ@‹ŽîíØfåïibä@óÙŽï�óØ@‹ŽîíØNNNN@@@@@@@@

pbØbä@ó�Ô@ôÙŽï�óØ@ÿłpbØbä@ó�Ô@ôÙŽï�óØ@ÿłpbØbä@ó�Ô@ôÙŽï�óØ@ÿłpbØbä@ó�Ô@ôÙŽï�óØ@ÿłNNNN@@@@@@@@
2@ôîómbéÙŽïq@õón� Š@�@ôîómbéÙŽïq@õón� Š@�@ôîómbéÙŽïq@õón� Š@�@ôîómbéÙŽïq@õón� Š@�@@@@@@@@
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@@@@o�“q@íÙ�Üó�i@Lôn��a Šbä@ì@ôn�a Š@ôån�‚Šò†@üi@oŽïn�óibä@ôäbØó’ì@õbmaìói@o“q@óØ@óîóîón� Š@ìó÷
óäìí¹@üi@L@f−í�bä@bî@Lf−í.äò†@ìóÙŽî Šìbè@a‡ÉÔaì@ÿó�óÜ@‡äóšbm@óØ@oŽïn�óiò†@òìói@Zôåïi@âÙŽîŠa†@

ìíi@‹móà@b−óq@óÜ@‹mbîŒ@õóØóïî‰ŽîŠ†@N@@
ó’ü‚@ôÙŽïmóibi@ôäaìóäbàŒó’ü‚@ôÙŽïmóibi@ôäaìóäbàŒó’ü‚@ôÙŽïmóibi@ôäaìóäbàŒó’ü‚@ôÙŽïmóibi@ôäaìóäbàŒNNNN@@@@@@@@
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æŽî‹åïiò†Z@@

M@ÛûŠó�@@
M@´å’aì@�ŽîŠói@@
M@@ìó÷@@
M@@õòˆaìón�ò†@ói@†í‚bîBŽõŠìbè@BoŽîŠ†‹iò†Šò†N@@
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oŽî‹Ùi@òíŽïÜ@ô�bi@Žõ‹äaímò†@ÛóîòíŽï’@‡äóš@ói@õòìó÷@Žßó�óÜL@óiłììŠ@Ûóî@béäóm@ì@béäóm@ãb÷@õ@@òˆb�à
îóØòŠaíi@óÜ@óîóè@õìa‹Ø@Žôqa‡N@@

@@
Œ@óÜ@æm‹��ŽîŠ@ôäbØòŒaíŽï’Œ@óÜ@æm‹��ŽîŠ@ôäbØòŒaíŽï’Œ@óÜ@æm‹��ŽîŠ@ôäbØòŒaíŽï’Œ@óÜ@æm‹��ŽîŠ@ôäbØòŒaíŽï’î†ŠíØ@ôäbàî†ŠíØ@ôäbàî†ŠíØ@ôäbàî†ŠíØ@ôäbàa‡a‡a‡a‡@@@@@@@@

@@@@@@@@@@Žßb�q@ó�åŽîŠ†ò†@ó�Ø@çb�ØòìaŠaŒ@@ó�äaìóÜ@o�Žî‹�ò†@ü�‚@ó�Ü@æm‹���ŽîŠ@õŒaíŽï’@ÚŽîŠüu@‡äóš@õ†ŠíØ@ôäbàŒ
çbØó�óØ@ôä†‹Ø@Žôq@òˆbàb÷@üi@´�òíîóq@óØ@õóäbmbØ@ìó÷@ì@çbïäbØómóÜby@ôån�‚Šò†@üi@çbØó�óØ@N

@@@@çbïn��îíŽïq@Žô�šò†Šò†@òìó�äbØóØbm@çóîýóÜ@õóäbåî‹iŠò†@ìó÷@çbØó�óØ@õìbä@ì@ç†‹Ø@ìþ�@õaŠòŠó�
æm‹��ŽîŠ@ôåî‹iŠò†@üi@óîóè@õŠbïäaŒ@ìòìbšŠó�@óiN@@@ôØóîòíŽï�’@‡äó�š@µåïiò†@a†‹m@ômóÜby@Žõ‡äóè@óÜ

Ø@õìbä@Žßbq@óåŽîŠ†ò†@óØ@æŽî‹åïiò†@çbØó’ì@¶bq@óäa†@ì@çb“ïäìbä@Žßó�óÜ@æm‹��ŽîŠòìóäbØó�óN@@
@@

‹.“Žïq‹.“Žïq‹.“Žïq‹.“Žïq@@@@@@@@
@@@@@@@ôàŠó�Ð@õòíŽï�’@ó�i@ç†‹�Ø@ìþ��@ô�åî‹iŠò†@üi@çŠò†@ômóàŠbî@óØ@æŽî‹�båi@òìói@Žõ‹Øò†@çbØò‹.“Žïq

a†@ôàŠóÐ@bä@†í‚bî@N@çbî@çìíi@ça�Žï‚@ói@õŠbi@ì@çóàóm@ói@´�òíîóq@‹mbîŒ@a†@õ†ŠíØ@ôäbàŒ@óÜ@‹.“Žïq
óÙ’í‚@LbÌb÷@Lçìímb‚@L�ŽîŠói@LÛbØ@Ûòì@çìíióäN@@

Šbî†@ò‹.“Žïq@@@@@@@†í‚b�î@‹.Žîí��@ô��óØ@õŒó��òŠ@ó�i@òˆb�àb÷@çbîóiŠûŒ@LçŠa†Šíå�@a†òŠbàˆ@óÜ@çbàŒ@ôäbØò
@@@@@@@@@@ó�Ü@çó�‚ò†Šò†@ó�åî‹Žïä@õŒó��òŠ@Ûb�Ø@ì@b�Ìb÷@ó�äí¹@ü�i@òìó�Øómóibi@ói@çóØò†@Ša†@o�òíîóq@ô�óØ

çóåïŽïà@õŒó�òŠ@õŠò†@Žôq@òˆbàb÷@çb‚@õ‹.’bq@òì@�b‚@bî@çìímb‚@a‡ÙŽïmbØN@@
@@

ŽïÜóàüØóÜ@‹.“Žïq@ì‹.’bq@Ú@î†ŠíØ@ôäbàŒ@@a‡@@
M@�ŽîŠói@LÛbØ@@
M@�b‚@@
M@çìímb‚@@
M@çb‚@@
M@@óÙ’í‚@@

çb“ïäìbäçb“ïäìbäçb“ïäìbäçb“ïäìbä@@@@@@@@
@@@@õòíŽï�’@ó�i@æm‹���ŽîŠ@ôàón�ï�@oŽî‹Øò†@æm‹��ŽîŠ@ôäbØòˆaìón�ò†@ì@ãŠüÐ@óÜ@‹.“Žïq@ôäíi@õaŠòŠó�

oŽîŠ†�iŠò†@”ïäb“ïäìbä@Nóî@ômóîýóàüØ@õóîbq@ìóÝq@ì@æŽîí’@õòìóåï�bä@üi@çb“ïäìbä@ôäbåŽïèŠbØói@N
ŽïÜŽôåïiò†@õü‚@a†Œaìbïu@ôÙŽïàŠüÐ@‡äóš@óÜ@æm‹��ŽîŠ@ôäbØòŒaíŽï’@a†ò‹N@@
1M@ãóØóî@õìbä@Žßó�óÜ@çb“ïäìbä@@
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@@@@ìó�÷@ômó�îýóàüØ@õó�îbq@ìóÝq@ói@´�ói@o“q@ói@æŽîŠ†‹iò†Šò†@ÚŽîŠüu@‡äóš@ói@çb“ïäìbä@ôäbØòíŽï’
Žßbq@ónŽîŠ†ò†@çbïäbØóäb“ïäìbä@óØ@õóäb�óØN@@

aM@çbØóïåïîb÷@óäb“ïäìbä@@
“ïäìbä@Žõ‹�ò†@ü‚@óÜ@óäbàó÷@çbØóïåïîb÷@óäbI‡îó�@Lôuby@LõŒbÔ@LônÑà@L„Žï’@LýóàHN@@

�îíŽïq@a†ò‹ŽïÜ�.i@ìbšŠóióÜ@Âä‹�@¶b‚@ìì†@ónoŽîZ@@
@ôäb“ïäìbä@béäóm@óØó�óØ@ôàóØóî@õìbä@”Žïq@óäìóØò†@çbØóäb“ïäìbä@ìíàóè@LãóØóîI@ônÐí�à@H@@oŽïió�ä

òìóØòìbä@õaì†@ónŽîìóØò†@óØN@@
oŽî‹äaímò†@Lãòìì†@ó’ì@@‘b�i@óØ@õóäbäb“ïäìbä@ãóÜ@óØóîŠóè@Žßbq@ónŽîŠ‡i@æm‹��ŽîŠ@õ‹m@õòˆaìón�ò†@ì

ýóà@bn�üàbà@Lýóà@ÛbØ@Ûòì@LòìòŠó�óÜ@ça‹ØNNNôuby@ÛbØ@LN@@
lM@çbØóïmóîbà�‚@òˆaìón�ò†@@

òìòŠaí‚@õóäbàó÷@Ûòì@@
1M@@ìbä@ôäìíi@ói@çbØòˆaìón�ò†I@Zwïuó‚@óÝq@L�èbm@óÜb‚@LŠaí�@ãbà@H@@
2M@Øòˆaìón�ò†@ìbä@ôäìíi@Žôi@çbI@Zóîa†@Lóibi@LóÝq@LóÜb‚@LóàbàH@@
xM@ìbä@ôäìíi@Žôiói@çb“ïäìbä@@

@ÛòìIbn�òì@Lbn�üàbàH@@
†M@âïäüåÙŽïm@@

@çbØó�óØ@ôä†‹Ø@Âäbi@üi@oŽî†ŠbØói@óØ@çóäaˆaìón�ò†@ìó÷I@@@Ûìb�i@çb�î@Ú�îa†@H@@@@@ãó�Øóî@@õìb�ä@õü�è@ó�i
çbïÜa‡åà@N@õŠínÜóØ@ŠûŒ@óÜ@òìbi@ômóîýóàüØ@ôØóîò†Šbî†@•óàó÷@@ôäb�àŒ@óÜ@óäaìóÜ@oŽî‹åïiò†@a†@çbmýì

bäa†@ôÙîa†@LòŠb�@ôØìbi@Ûòì@La†@”î†ŠíØN@@
ëM@çaŠójàóÍŽïq@@
@@ÛòìIŠójàóÍŽïq@b�ïÈ@LŠójàóÍŽïq@†óàóyíàH@@

@çbØóïäa†óäb‚@óäb“ïäìbä@ì@ŒŠói@óqbî@ìóÝq@@
1M@ìbä@ôäìíi@Žôi@çb“ïäìbä@@

@ÛòìIÃói@Lçìímb‚@Lçˆ@�à@L�à@Lçˆb’@Lb’@Lçˆ@bÌb÷@LbÌb÷H@@
2M@ãóØóî@õìbä@Žßó�óÜ@çb“ïäìbä@@
@IeíŽï�@aíƒŽïØ@L†óàóyíà@b’@Lçb‚Š‡i@�àH@@
aM@çb“ïäìbä@Žßó�óÜ@ãóØóî@õìbä@@
IÃói@çb�íÈ@LbÌb÷@çó�óyH@@
lM@çbØóïàŠóÐ@b�Œò†@ì@ôàíÙy@óäb“ïäìbä@@
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I@@@@@@@@@@@LŒüïÜb�i@LŠóØó��Ô@LŠó�åŽîíä@LŠümbåï��@LŠó��Ðó÷@LŠb�Ùî‹i@LâïØó�y@L‹�îŒòì@L‘‹qŠó�i@L•ó�i@ÛûŠó�
@ºbÔ@Lßí��äíÔ@@ãb�Õ@H@@@@@@õ‹��m@ô�åî‹iŠò†@ó��i@ü‚ìón��aŠbä@ôØóîòíŽï�’@ó��i@o�Žî‹äaímò†@”ïäbàó�Ü@Ûó��îŠóè

ÛûŠó�@ôibäóu@�ŽîŠói@L‹îŒòì@ôibäóu@Ûòì@æŽîŠ†�iŠò†@æm‹��ŽîŠ@õŒaíŽï’N@@
3M@çbØóïîŠóÙ�óÈ@óäb“ïäìbä@@

@ÛòìIaíïÜ@Lò‡äbàŠóÐ@LÒîŠóÈ@L•ìbš@LŠó�Ðó÷@LkïÔóä@LÂäóèŠó�@LÞŽïäüÜüØ@LßaŠóäóu@H@@@ó�Ü@Ûó�îŠóè
bà‹ŽïÜ†@kïÔóä@LóÝÜa‡jÈ@ÒîŠóÈ@LbîŠì@aíïÜ@Ûòì@çìóØò†@ômójîbm@õìbä@”Žïq@”ïäN@@
4M@çbØóïî‹Žï�ŠbØ@ì@ôn�äaŒ@óäb“ïäìbä@@

@ÛòìIt@LŠü�ïÐû‹q@L‹�aŠ@LÛûŠó�Nã@Lbn�üàbà@LŠò†ò‡îŠbî@NŠò†ò‡îŠbîH@@
5M@çbØóî@ôÙ“î�q@óäb“ïäìbä@@

@ÛòìIÚ“î�q@õŠò†ò‡îŠbî@LŠón�ï�@LŠünØ†H@@
ä@ì@æm‹��ŽîŠ@ôàón�ï�@çbØóïäa�Žï‚@óäb“ïäìb@@

@@@@@@@@@ôäb�’@ó�i@çb�’@æŽîŠ†‹�iò†Šò†@æm‹���ŽîŠ@õŒaíŽï�’@ó�Ü@Ú�ŽîŠüu@ói@ça�Žï‚@ôäbàa‡äó÷@a†@õ†ŠíØ@ôäbàŒ@óÜ
@ãóØ@õŒaíŽï’IŽôi@H@@@@@@@@a†@çb�ïäaíŽïä@ó�Ü@ó�ä†‹Ø@†ŠìaŠó�i@çb��b÷@ôn��óióà@ü�i@”ïàó�÷@óØ@a†@õ�ŽîŠ@N@@òíŽï�’

@@@@@@@ôáïÐŠü�à@¶b�q@ó�äa†@ó�i@æ�iò†@o��ìŠ†@çbØóïåm‹��ŽîŠIò@H@†@ü�i@@@@òìò‹�m@ôØó�îýóÜ@L@óØóäb�“ïäìbä@õaì
@ôáïÐŠüàIò@Hçò†ò†@òìa‹ÙØí›i@õìbä@ômóÜby@õŠò‡ïèaìó�@ìbáŽïèN@@

Ûòì@oŽîìóØò†Šbî†@ói@õ�ŽîŠ@Žôi@ì@æm‹��ŽîŠ@ômóÜby@ìì†Šóè@a†@õ�ïÝ.åï÷@ôäbàŒ@óÜ:@@
@@@�qbigrandfather@@@@@@@@@@@@ò�qbi granny               

�qa†grandmother  @@@@@@@@@@ò�qa†granny                

Ûìbi@                   father  óØìbi@Lóibi@Lòìbidad, daddy    

Úîa†mother  @               @óÙîa†@Lóîa†mum, mummy          

@@Ûìbi@ì@Úîa†mother and father @     óibi@ìóîa†daddy and mummy  

òŠìó�@a‹ielder brother       @          @óÜa‹idear brother      

òŠìó�@óÙ’í‚              elder sister  @ò†a†dear sister        

 ŠíØson               @         @@@@@@@@@@@@óÜûŠ sonny       

[Ø daughter               @            óÜü›Ølittle girl      

†‹Žïàhusband             @             óØòìbïqdarling, honey    

çˆwife                                 óØóäˆ darling    

ãbà paternal uncle    @              óàbàuncle   

ßb‚maternal uncle     @            @óÜb‚uncle   
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ÚÝqaunt            @@                  @@@óÝqauntie@@@@@@@
@@

@õ†ŠíØ@ôäbàŒ@óÜ@ói@pbØò†@õóØòìbïq@ô.äbi@çˆ@Šbu@ŠûŒ@a†BóØòìbïq@B@@õóØóïØòŠó��@bäbà@óiB@ü�m@B
ãóØóyûŠ@Lã�îŒb÷@Ûòì@�Øóî@üi@ôn�îìó’ü‚@ì@Œü�@ôån�‚Šò†@üi@oŽî†ŠbØói@a†ómóÜby@ãóÜ@ã�ýói@N@ói

@ói@pbØò†@õóØóäa�Žï‚@ô.äbi@ìbïq@•òíŽï’@çbàóèBóØóäˆ@B@çbîBóäˆ@B@@@@õb�äbà@çbïØìì†Šó�è@ó�Ø@fäˆ@�
Büm@Bæ“‚óiò†@NæŽî†ŠbØói@óØó�óØ@õìbä@ômbïu@óÜ@•óäaìaŠaŒ@ãóÜ@ÛóîŠóè@çbàí�@ŽôiN@@
@@@@@@@@

�îŠó÷@ôàón�ï��îŠó÷@ôàón�ï��îŠó÷@ôàón�ï��îŠó÷@ôàón�ï�î†ŠíØ@ôäbàŒ@óÜ@æm‹��ŽîŠ@ôma‹Øünî†ŠíØ@ôäbàŒ@óÜ@æm‹��ŽîŠ@ôma‹Øünî†ŠíØ@ôäbàŒ@óÜ@æm‹��ŽîŠ@ôma‹Øünî†ŠíØ@ôäbàŒ@óÜ@æm‹��ŽîŠ@ôma‹Øüna‡a‡a‡a‡@@@@@@@@
@ôØòŠó�@õóåï›åi@ìòíŽïšŠaíšî†ŠíØ@ôäbàŒ@óÜ@æm‹��ŽîŠ@ôàón�ï�@@ó�äbäa†@ìŠói@óån�‚@óÜ@óî@ônî‹i@a‡

ó��q@ìó��Ü@ó��Ø@óØó���óØ@õìb��ä@Šó���@ü��i@óØóäb��“ïäìbä@ô�Üb��qó��îa†@pýó���ò†@ò‹��Ð@ìó��îbq@ìó��Ýq@õŠ@N@ãó��÷
@@@@@@@@@@ôàó�î@Žô��@ô��óØ@ì@ç†‹�Ø@Âäb�i@õŒa‹àb�÷@ì@o�Žî‹�ò†ü‚@ó�Ü@çbØòìa‹��bä@ì@ì�þi@òíŽï’@óîòíŽïšŠaíš

ÛûŠó�@ôibäóu@LüÙ’@çòìb‚@LãòŠìó�@Ûòì@Žôäò†Šò†òì@õü‚@óÜ@ìa‹Ø@üi@òˆbàb÷N@@
Žõ‹�ò†@ü‚@óÜ@óäbàó÷@óØóàón�ï�@@

@b’–@†óàóyíà@b’@@
ò†aŒb’@Lçˆb’@@

@�à–@çaŠóàbØ�à@@
ò†aŒ�à@Lçˆ�à@@

@Ãói–@Ãói@çb�íÈ@@
ò†a��ói@@
@bÌb÷M@@bÌb÷@‘bióÈ@@

bÌb÷@ô›Ø@LbÌb÷@õŠíØ@Lçˆ@bÌb÷@@
aíƒŽïØM@ßí�òŠ@aíƒŽïØ@@

aíƒŽïØ@ô›Ø@LaíƒŽïØ@õ ŠíØ@Lçˆ@aíƒŽïØ@@
ŽïuóØ@oŽî‹Ùi@òìói@òˆbàb÷@ômóîü‚@ô@õ‹.’bq@aìBò†aŒ@B@�î†ŠíØ@ôäbàŒ@óÜ@@@@óîóïn��aŠ@ìó�÷@õŠó�‚Šò†@a‡

Ø@ìó÷@aìóØ@@@@@@ó�i@Šó��@ì@æ−Šó��@ì@…ó�îbi@ì@��ŽîŠ@õ@Žôu@ôäb�óØ@Žßbq@ónŽîŠ†ò†@çbîò‹.’bq@ãó÷@õóäb�ó
æäa†óäb‚@ôäa�Žï‚@N@@@@@@µåïîb�÷@ôØóîóÙ�›ŽîŠ@ó�i@Šó��@õó�äbäa�Žï‚@ìó÷@Žßó�óÜ@oŽî†ŠbØói@a‡“ïmbØ@çbàóè@óÜ

ônÐíà@L‡îó�@Lýóà@L„Žï’@Ûòì@Nò†aŒ@ônÐíà@Lò†aŒ‡îó�@Lò†aŒýóà@Lò†aŒ@„Žï’@N@@
Šò†@a†ò‹��ŽïÜ@@ì@‡îó���@ì@„Žï��’@ìýó��à@õòìó��ä@ì@çb���óØ@òŠó���óÜ@çbîò‹.��’bq@ãó��÷@õó��äaìó÷@oŽîìó��Øò†

µnÐíàN@@
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•óiìbè@òŒaíŽï’•óiìbè@òŒaíŽï’•óiìbè@òŒaíŽï’•óiìbè@òŒaíŽï’@@@@î†ŠíØ@ôäbàŒ@óÜ@çbØóäóîý@Ûbm@ìî†ŠíØ@ôäbàŒ@óÜ@çbØóäóîý@Ûbm@ìî†ŠíØ@ôäbàŒ@óÜ@çbØóäóîý@Ûbm@ìî†ŠíØ@ôäbàŒ@óÜ@çbØóäóîý@Ûbm@ìa‡a‡a‡a‡@@@@@@@@

@@@@@@@ì@çó�îýìì†@çb�î@•ó�iìbè@õŒaíŽï�’@ó�äaìóÜ@o�ŽîŠ†‹iò†Šò†@ôØòŠó�@õòíŽï’@ìì†@ói@æm‹��ŽîŠ@õŒaíŽï’
óîŠbmì@òìóä†‹Ø@ô’@óÜ@Lçóîý@Ûbm@õŒaíŽï’@ôØòŠó�@õŠüu@ìì†@çaíŽïä@óÜ@oŽî‹Ùi@õŒaìbïu@òìbiaì@a‡äbØ

@çbØóäóîý@Ûbm@ì@çóîý@óàóè@LŠbmí�@ô.ä‹�@ìI@çb.�óî@ì@ôäa‹èóm1999@Z62NH@@
@@

@@@@òì@çbØó�àa‡äó÷@çaí�Žïä@ôîü��b÷@ôÝŽïè@óÜ@µnî‹i@çbØóïmóïŽîŠìbè@ôåŽïmói@õ‡äòíîóq@ì@•óiìbè@õŒaíŽï’
…‹ä@óÜ@æŽî†@ÚŽïq@çbïäbØóïØòŠó�@òŠbØüè@@•óiìbè@õbèói@ìI@†í�@çbØóïmóïîbà�‚@óàbå�bä@oŽî‹Øò†@óØ

@@@@óïn��aŠ@ì@ãaìò†Šó�i@õ‡�äòíîóq@õüèói@”ïàó÷@çìíi@ômýìbè@ói@ì@çóàóm@ì@Œó�òŠ@ìó“ïq@óÜ@ç‹�Šòì
ômóîb�óØ@ôn�aŠ@ôån�‚Šò†@ü‚@bèòìŠóè@çbØòŠbî†@ì@ìbiI@NH@†ŠüÐ@çìa‹i1946@Z236H@@
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@Lãò†Šó�2004@L403ßN@@
ñ�ïÝ.åï÷@ð.äóèŠóÐñ�ïÝ.åï÷@ð.äóèŠóÐñ�ïÝ.åï÷@ð.äóèŠóÐñ�ïÝ.åï÷@ð.äóèŠóÐMMMM@@@@ñ†ŠíØñ†ŠíØñ†ŠíØñ†ŠíØ@@@@@@@@

M@@ðibmíÔ@ð.äóèŠóÐ@I@ñ��ïÝ.åï÷M@@ñ†Ší�ØH†L@N@@@@@@@Lð�Üb�’@�þÜì‡�ióÈ@Lßì‡�ióÈ@ßbàó�u@L†b�÷íÐ@çb��zï÷
a‡Ìói@LðäbàòŠìóè@ŠíÐóÌ@µàó÷†óàó«@Z@Lóïi‹ÉÜa@×bÐa@Ša†@ñóäbƒqbš1985@L272ß@N@@

@@l@Lb�maììbè@õòìaŠaŒ@ì@ó’ì@Lõ�ïÝ.åï÷@�@õ†ŠíØ@ô.äóèŠóÐ@�1@I@��÷H@@@@Lçó��óy@ÞïÈbá��ï’@póØìó�’@L
a‡Ìói@Za@Ša†@LóÐbz—ÝÜ@�èbá§1989@L374ß@@

@@æî†óyýó��@b�íàbÔ@�I@@@@õ†Ší�Ø@�@õ��ïÝ.åï÷@H@@@a‡�Ìói@L�þ�Üì‡Èó��@æî†óyýó��@L@Z@@@Ló�Èbj.ÝÜ@ó�î‹¨a@Ša†
1998@L1183ßN@@

@ŠììŒòŠb’@ô.äóèŠóÐ@�I@õ�ïÝ.åï÷@�@õ†ŠíØ@H†@N‹ŽïÜìóè@LŒaŒóÔ@ÖïÐó’@Z@@õòìó�ä†‹Øì�þi@ì@tbš@õb�Œò†
@L‘aŠb÷2000@L601ßN@@

óyýó�@b�íàbÔ@�@æî†I@@õ†ŠíØ@�@ õ�ïÝ.åï÷IôåïmýH@�@L�þ�Üì‡Èó��@�ýó�@L2@ßíjån��ó÷@L@Z@@ômín��ïäó÷
@L÷îŠbq@óÜ@õ†ŠíØ2000@L1477ßN@@
@Óbu@ô.äóèŠóÐ@�Iõ†ŠíØ@�@õ�ïÝ.åï÷H�@Óbu@çb�zï÷@L1@L2002@L654ßN@@
@†b÷íÐ@ô.äóèŠóÐ@�I@õ†ŠíØ@�@õ�ïÝ.åï÷HôäbáŽïÝ�@L‡ï’ò Š@†b÷íÐ@L@Z@@@@@�@õ�jå�’û Š@ô�mòŠaŒòì@õóäbƒqb�š

ôäbáŽïÝ�@Z2002@L592ßN@@
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@†ŠüÑ�Øü÷@ô.äóèŠóÐ@�I@õ†ŠíØ@�@ õ�ïÝ.åï÷H‹ŽïÜìóè@L•ü‚ìbä@ãýó�@L@Z@õó.åï�ìíä@ôäbØòìa‹Øì�þi@óÜ
@L��Ðóm2002@L416ßN@@

@@@@@@@�@L•ü‚ìb�ä@ãýó��@Ló�ïî†ŠíØ@�@õ��ïÝ.åï÷@ôÙŽï.äó�èŠóÐ@�@ Žõíä@õ†ŠüÑ�Øü÷@ô.äóèŠóÐ@�2@‹ŽïÜìó�è@L@Z
@LòŠbåà@õóäbƒqbš2003@L407ßN@@

äóèŠóÐ@�@†ŠüÑ�Øü÷@ôäbÐ��@ô.I@õ†ŠíØ@�@õ�ïÝ.åï÷H‹ŽïÜìóè@L•ü‚ìbä@ãýó�@L@Z@@ô�mòŠaŒòì@õóäbƒqbš
@L‹ŽïÜìóè@�@ò†ŠòìŠóq2003@L540ßN@@
@Óbu@ô.äóèŠóÐ@�Iõ†ŠíØ@�@õ�ïÝ.åï÷H�@L2@L@Óbu@çb�zï÷@L@IlN•IHlN�@HL2003@L654ßN@@
@Óbu@ô.äóèŠóÐ@�Iõ†ŠíØ@�@õ�ïÝ.åï÷H�@L3@L@Óbu@çb�zï÷@L@IlN•IHlN�@@H@L2003@L654ßN@@
@Óbu@ô.äóèŠóÐ@�Iõ†ŠíØ@�@õ�ïÝ.åï÷H�@L4@LÓbu@çb�zï÷@L@IlN•IHlN�@@HL2003L@654ßN@@

M@@@@@ó�ïõ�ïÝ.åï÷@�@õ†Ší�Ø@ôÙŽï.äóèŠóÐ@Žõíä@õ†ŠüÑ�Øü÷@ô.äóèŠóÐI@@@@@õ��ïÝ.åï÷@�@ôåî†b�i@�@ôäaŠü��H@L
‹ŽïÜìóè@L•ü‚ìbä@ãýó�@Z@Lõ�jå’û Š@ômòŠaŒòì@õóäbƒqbš2003@L303ßN@@

M@ŠíØ@b.äóèŠóÐ@ð−bà–@bÙîŠóàó÷@Loîbš@ÞÙîbà@Lñ�ïÝ.åï÷@Z@LðÝîóî@ñüÙäaŒ2003@L847ßN@@
@Óbu@ô.äóèŠóÐ@�Iõ†ŠíØ@�@õ�ïÝ.åï÷H�@L5LÓbu@çb�zï÷L@@@@@@@@LIlN•IHlN�@HL2004@L654ßN@@

@†ŠüÑ�Øü÷@ôäbÐ��@ô.äóèŠóÐ@�I@õ†ŠíØ@�@ õ�ïÝ.åï÷H@ôäbáŽïÝ��@L•ü‚ìbä@ãýó�@L@Z@@@ôäb�Øòìa‹Øì�þi@ó�Ü
LŠbïäaŒ@õóäbƒjŽïnØ@2004@L536ßN@@
@Óbu@ô.äóèŠóÐ@�Iõ†ŠíØ@�@õ�ïÝ.åï÷H�@L6L@Óbu@çb�zï÷@LIlN•IHlN�@HL2004@L654ßN@@

M@@@ðr���@ð.äó��èŠóÐ@Iñ†Ší��ØM@ñ���ïÝ.åï÷H@@ðäbáŽïÝ���@LL†óÉ���ó÷@ãýó���@ÞïÈbá���ï÷L@Z@ñóäbƒqb��š
Lçþî†2005،298Lß@IŒ@Lìbmóè@ñŠónäó�@ðäbØòìa‹Øì�þi@óÜZ7H@@

M@@†b÷íÐ@ð.äóèŠóÐI@õ�ïÝ.åï÷–@ñ†ŠíØHðäbáŽïÝ�@L@‡ï’ò Š@‹Øói@†b÷íÐ@L@Z@@LûŠb�Ø@ñóäbƒqbš2005@L
568ßN@@

ò‡å�Übi@ð.äóèŠóÐò‡å�Übi@ð.äóèŠóÐò‡å�Übi@ð.äóèŠóÐò‡å�Übi@ð.äóèŠóÐ@@@@@@@@
@Lça‹ém@LŠíq@çaíïØ@‡á«@Lõ†‹Ø@õbè@óv�@Š†@çb�‡ä‹q@õbéàbä@�Il@N�@H1326I1947H@L155ßN@@

‹ŽïÜìóè@Lõ‹yói@†ó¼ó÷@Lò‡å�Übi@ô.äóèŠóÐ@�@Z@Lò†ŠòìŠóq@ômòŠaŒòì@õóäbƒqbš2001@L352ßN@@
Üüîbi@ð.äóèŠóÐÜüîbi@ð.äóèŠóÐÜüîbi@ð.äóèŠóÐÜüîbi@ð.äóèŠóÐñˆüñˆüñˆüñˆü@@@@@@@@

@Ló��äb‚@ñòìb��à@ü��i@ñˆü�Üüîb��i@ô.äó��èŠóÐ@���I@@@@@õ†Ší��Ø@�@ ôiòŠó��È@�@ õ���ïÝ.åï÷H@LI@@@�@ õ†Ší��Ø@ôiòŠó��È
õ����ïÝ.åï÷H@@ðäbáŽïÝ����@LðÌa†òŠó���Ô@ãò‹Øó���÷@@L@Z@@@Lãò†Šó����@ð���“‚óq@ì@tb���š@ñb����Œò†2002@L

149K154ß@I@Nãò†Šó�@��äaŒ@ñŠbÄü�@ñò�−Œ@Z4NH@@
ðÙ“î�q@ð.äóèŠóÐðÙ“î�q@ð.äóèŠóÐðÙ“î�q@ð.äóèŠóÐðÙ“î�q@ð.äóèŠóÐ@@@@@@@@

@ôÙŽï.äóèŠóÐ@�@ŽôÄû‹à@Žôäbï�@�IôiòŠóÈ@õ†ŠíØ@�Ha‡Ìói@LI@Z�@LlH@L1978@L55ßN@@
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M@@@ñ‡Žîí��@ðÙ�“î�q@ð.äóèŠóÐM@@@@@@@‡îí��@L�Žî ‹ió�Ü@ðÜó�È@ì@ðäbîó�iˆû Š@kï��óy@L@ñ†Ší�Ø@Z@@ñóäbƒqb�š
@LÚŽïqb÷1999@L98ßN@@

M@ì@Ló��áèíïi@ó��¸ü÷@L@bïÐü���@ð.äó��èŠóÐ@OðäbáŽïÝ���@Lçó���óy@Œû‹èó��i@òìóïî‡îí���@ó��Ü@Z@ñóäbƒqb��š
@Lãò†Šó�2003@L253ß@I@LçbÐ��@�ŽïnØŒ@Z40NH@@

M@@LÄû‹à@ð’óÜ@ñŠbÙŽîím@ð�óÝmó÷@I@ñ��ïÝ.åï÷M@@ð−b�à‹ØM@@ðäaŠü��H@@@‹ŽïÜìó�è@Lðäþîó�Ü@µÈón��à@L@Z
ò†ŠòìŠóq@ðmòŠaŒòì@ñóäbƒqbšM@@L‹ŽïÜìóè2004@L63ßN@@

M@ça††@ðÙ“î�q@ð.äóèŠóÐIñ�ïÝ.åï÷M@ñ†ŠíØM@ðiòŠóÈH†@L@N@@@@LâîŠó�ÙÜì‡ióÈ@Òïmó�ÝÜì‡ióÈ@‡ïÈó��
ðäbáŽïÝ�@Z�@ð“‚óq@íqbš@ñóäbƒqbš@Lãò†Šó2007@L605@Lß@I@@@@ñŠb�Äü�@ðäb�Øòìa‹Øì�þi@ò��−Œ@óÜ

Œ@Lãò†Šó�@��äaŒ@Z14NH@@
ðäbàŒ@wåŽïq@ð.äóèŠóÐðäbàŒ@wåŽïq@ð.äóèŠóÐðäbàŒ@wåŽïq@ð.äóèŠóÐðäbàŒ@wåŽïq@ð.äóèŠóÐ@@@@@@@@

@@@@ó�åî‹ŽîŒ@ó�Ù�ÜüØ@��I@@@@@@@@@@@õ��ïÝ.åï÷@�@ ô��äòŠóÐ@�@ôiòŠó�È@�@ô��ŠbÐ@�@õ†Ší�ØH@@@‹ŽïÜìó�è@Lôäb�î‹Øíà@í�ï�@L@Z
@Lçbn�†ŠíØ@õóäbƒqbš1966@L240ßN@@

ðØŠím@ð.äóèŠóÐðØŠím@ð.äóèŠóÐðØŠím@ð.äóèŠóÐðØŠím@ð.äóèŠóÐMMMM@@@@ñ†ŠíØñ†ŠíØñ†ŠíØñ†ŠíØ@@@@@@@@
Óbu@ð.äóèŠóÐ@�@IŠímðØM@ñ†ŠíØHL@LÓbu@çb�zï÷L@IlN•IHlN�H@L2003@L644ßN@@

@@
@ð.äóèŠóÐ@ð.äóèŠóÐ@ð.äóèŠóÐ@ð.äóèŠóÐõ†ŠíØ@�@ô�ì Š@ô.äóuõ†ŠíØ@�@ô�ì Š@ô.äóuõ†ŠíØ@�@ô�ì Š@ô.äóuõ†ŠíØ@�@ô�ì Š@ô.äóu@@@@@@@@

Ä@Lõ†ŠíØ@�@ô�ì Š@ô.äóu@ô.äóèŠóÐ@�@NŽôàŠì@LµnÙïäI@Z�Ll@H1916@L72ßN@@
@ð.äóèŠóÐ@ð.äóèŠóÐ@ð.äóèŠóÐ@ð.äóèŠóÐÀa‹�íuÀa‹�íuÀa‹�íuÀa‹�íu@@@@@@@@

@ôn’ì‹�@õbïÐa‹�íu@ô.äóèŠóÐ@�I@@@õ†Ší�Ø@�@ôiòŠóÈ@�@õ�ïÝ.åï÷H@LI@@@@@õ��ïÝ.åï÷@�@õ†Ší�Ø@�@ôiòŠó�ÈH@L
üm@aŒóuôäbáŽïÝ�@L¶óÈ@†óàó«@†ó¼ó÷@LkïÜbm@ÖïÐ@Z@@@@Lãò†Šó��@ô�“‚óq@ì@tb�š@õb�Œò†I‘@LlH@L

171K159ßN@@
M@çaín“ïäa†@ñbïÐa‹�íu@ð.äóèŠóÐ@Iñ†ŠíØM@ðiòŠbÈLðiòŠbÈMñ†ŠíØH†@LN@Ûü�è†@LŠíÐóÌ@�þ�Üì‡ióÈ@Z

@Lðäb�‚@ñóäbƒqbš2007@L152Lß@I@@@@@@òìó�ä†‹Øì�þi@ìòìó�åî‰Žîím@ñb��Œò†@ðäb�Øòìa‹Øì�þi@ò��−Œ@ó�Ü@ñ
ŒLðäbî‹Øíà@Z258NH@@

ðäbàŒ@@Šaíš@ð.äóèŠóÐðäbàŒ@@Šaíš@ð.äóèŠóÐðäbàŒ@@Šaíš@ð.äóèŠóÐðäbàŒ@@Šaíš@ð.äóèŠóÐ@@@@@@@@
@ô.äóèŠóÐ@�I@@@@@@õ��ïÝ.åï÷@�@ô��äòŠóÐ@�@ô�Ø‹m@�@õ†ŠíØH@@@ßíjàón��ó÷@Lí�Ýi@÷îü�u@LI@Z�LlH@L1991@L

341ßN@@
M@@òˆbàb÷@ð.äóèŠóÐ@Iñ†ŠíØM@ðiòŠóÈM@ð�ŠbÐM@@ñ��ïÝ.åï÷H@@@@ðäbáŽïÝ��@L†ó�¼óà@‡îó��@Þïàó�u@L@Z

La‹š@Šaíš@ñóäbƒqbš2006@L159ßN@@
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ììŠò†@ð.äóèŠóÐììŠò†@ð.äóèŠóÐììŠò†@ð.äóèŠóÐììŠò†@ð.äóèŠóÐð�båäð�båäð�båäð�båä@@@@@@@@
@ô���båäììŠò†@ô���íàbÔ@���I@@@@@õ†Ší��Ø@�@ ôiòŠó��È@�@ õ���ïÝ.åï÷Ha‡��Ìói@LÒîŠó��’@�èb��m@Šbmó���Üì‡ióÈ@L@Z

@LöþÈ@õóäbƒqbš1985@L250ßN@@
ñóäaìì†@ð.äóèŠóÐñóäaìì†@ð.äóèŠóÐñóäaìì†@ð.äóèŠóÐñóäaìì†@ð.äóèŠóÐ@@@@ñ�ïÝ.åï÷ñ�ïÝ.åï÷ñ�ïÝ.åï÷ñ�ïÝ.åï÷MMMM@@@@ð−bà‹Øð−bà‹Øð−bà‹Øð−bà‹ØMMMM@@@@ð−bà‹Øð−bà‹Øð−bà‹Øð−bà‹ØMMMM@@@@ñ�ïÝ.åï÷ñ�ïÝ.åï÷ñ�ïÝ.åï÷ñ�ïÝ.åï÷@@@@@@@@

@ô.äóèŠóÐ@�I@õ�ïÝ.åï÷@�@õ†ŠíØL@õ�ïÝ.åï÷M@õ†ŠíØHÛŠüïä@LÄûŠa‡åïàó÷@�îŒóÈ@L@Z1994@L313ßN@@
M@@ð.äó��èŠóÐIñ���ïÝ.åï÷M@ð−b��à‹ØM@ð−b��à‹ØM@ñ���ïÝ.åï÷@HlL@�î†b��i@�ÙŽïÜb��î†1�L2@Læî���’L

‹ŽïÜìóè@Z@Lò†ŠòìŠóq@ômòŠaŒòì@õóäbƒqbš2005@L361@ß@IN�ïmý@ðrïm@ói@H@@
@@Žõí�ä@õ†ŠüÑ�Øü÷@ô.äóèŠóÐ@�I@@@@@@@ó�ïî�ïÝ.åï÷@�@õ†Ší�Ø@�@õ†Ší�Ø@�@õ��ïÝ.åï÷H�@L3@@@L•ü‚ìb�ä@ãýó��@L

‹ŽïÜìóè@ZLòŠbåà@õóäbƒqbš@2003@L303K383ßN@@
M@@@@†ŠüÑ����Øü÷@ñó���äaì†@ð.äó���èŠóÐ@Iñ����ïÝ.åï÷M@@ñ†Ší���Ø@Lñ†Ší���ØM@ñ����ïÝ.åï÷H�5@ãýó����LL

ðäbáŽïÝ�L•ü‚ìbä@Z@LŠbïäaŒ@ñóäbƒjŽïnØ@ðäbØòìa‹Øìþi@óÜ2006@L400ßN@@
@@ñóäaìì†@ð.äóèŠóÐ@@ñóäaìì†@ð.äóèŠóÐ@@ñóäaìì†@ð.äóèŠóÐ@@ñóäaìì†@ð.äóèŠóÐõ†ŠíØ@�@õ�ïÝ.åï÷@Lõ�ïÝ.åï÷@�@õ†ŠíØõ†ŠíØ@�@õ�ïÝ.åï÷@Lõ�ïÝ.åï÷@�@õ†ŠíØõ†ŠíØ@�@õ�ïÝ.åï÷@Lõ�ïÝ.åï÷@�@õ†ŠíØõ†ŠíØ@�@õ�ïÝ.åï÷@Lõ�ïÝ.åï÷@�@õ†ŠíØ@@@@@@@@

@@íØ@ì@õ†ŠíØ@�@ôî�ïÝ.åï÷@ôØóîó›�ìíàbÔ@�@Ûü.äóèŠóÐ@�@@Œì‡�äaìòŠ@L�bmóÐ@‹Øb’@Lóïõ�ïÝ.åï÷@�@ôî†Š@Z
@Lô−bà‹Ø@õŠaŒ@õóäbƒqbš1934@L53ßN@@

çò‡äóÜ@LŠb�Œ Š@çaŠbi@Lõ†ŠíØ@�@õ�ïÝ.åï÷@Lõ�ïÝ.åï÷@�@õ†ŠíØ@b.äóèŠóÐ@�I@ZlN�H@L1993@L400ßN@@
@ô.äóèŠóÐ@�I@õ†ŠíØ@�@õ�ïÝ.åï÷L@õ†ŠíØ@�@õ�ïÝ.åï÷HÛŠüïä@LÄûŠa‡åïàó÷@�îŒóÈ@L@Z1994@L313ßN@@

äóèŠóÐäóèŠóÐäóèŠóÐäóèŠóÐ@ñóäaìì†@ð.@ñóäaìì†@ð.@ñóäaìì†@ð.@ñóäaìì†@ð.m@�@õ†ŠíØm@�@õ†ŠíØm@�@õ†ŠíØm@�@õ†ŠíØíííím@LôØŠm@LôØŠm@LôØŠm@LôØŠííííõ†ŠíØ@�@ôØŠõ†ŠíØ@�@ôØŠõ†ŠíØ@�@ôØŠõ†ŠíØ@�@ôØŠ@@@@@@@@
@L‡äýŠ‡Žïä@L¶û�ï÷@üÝïÜò†@Lõ†ŠíØ@�@ôØ‹m@LôØ‹m@�@õ†ŠíØ@ÂäóèŠóÐ@�IlN�H@L1987@L413ßN@@

M@@ð.äó���èŠóÐ@Ið−b���àŠíØM@ð���Ýïº†M@ð���Ø‹m@Lð���Ø‹mM@@ð���Ýïº†–@ð−b���àŠíØH@@ˆû����Ä@‡îó����@L
ßüjäón�ó÷L@Z@LŠaì@ðäb’òì2003@L512ß@IN�ïmý@�ïq@óiNH@@

ŠóÐŠóÐŠóÐŠóÐñóäaìì†@ð.äóèñóäaìì†@ð.äóèñóäaìì†@ð.äóèñóäaìì†@ð.äóè@@@@@�@õ†ŠíØ@�@õ†ŠíØ@�@õ†ŠíØ@�@õ†ŠíØð�ì ŠLð�ì Šð�ì ŠLð�ì Šð�ì ŠLð�ì Šð�ì ŠLð�ì Š@@@@õ†ŠíØ@�õ†ŠíØ@�õ†ŠíØ@�õ†ŠíØ@�@@@@@@@@
M@@ñ†ŠíØ@ð.äóèŠóÐ–@@ð�ì Š@L@ð�ì Š–@‘@Lñ†ŠíØ@Nb÷@Nß@LÓüîŠa�ï�óîN×@N÷ïÝÐóm@LðÙ�Žî Šü�aŒ@Z
IlN�H@L1891@L122ßN@@

ñóäaìì†@ð.äóèŠóÐñóäaìì†@ð.äóèŠóÐñóäaìì†@ð.äóèŠóÐñóäaìì†@ð.äóèŠóÐ@@@@ôiòŠóÈ@�@õ†ŠíØôiòŠóÈ@�@õ†ŠíØôiòŠóÈ@�@õ†ŠíØôiòŠóÈ@�@õ†ŠíØLLLLõ†ŠíØ@�@ôiòŠóÈõ†ŠíØ@�@ôiòŠóÈõ†ŠíØ@�@ôiòŠóÈõ†ŠíØ@�@ôiòŠóÈ@@@@@@@@
@õŒbÔ@b.äóèŠóÐ@�I@ôiòŠóÈ@�@õ†ŠíØI@H@õ†ŠíØ@�@ôiòŠóÈ@H@LôšbÔ@ÆÐby‹ŽïÜìóè@Z@@ô�mòŠaŒòì@õóäbƒqbš

@Lò†ŠòìŠóq2005@L469ß@@
@ñóäaìì†@ð.äóèŠóÐ@ñóäaìì†@ð.äóèŠóÐ@ñóäaìì†@ð.äóèŠóÐ@ñóäaìì†@ð.äóèŠóÐ@ô�ŠbÐ@�@õ†ŠíØ@ô�ŠbÐ@�@õ†ŠíØ@ô�ŠbÐ@�@õ†ŠíØ@ô�ŠbÐ@�@õ†ŠíØMMMM@@@@õ†ŠíØ@�@ô�ŠbÐõ†ŠíØ@�@ô�ŠbÐõ†ŠíØ@�@ô�ŠbÐõ†ŠíØ@�@ô�ŠbÐ@@@@@@@@

@õŠaŒòŠìˆ@�IŠbØ@H@@@@@@@@@@”îí��a‹Ð@ínäa‹r��ï÷@ì@ô��ŠbÐ@ôÍÜó�m@Lõ†Ší�Ø@æ�îŠaŒ@ôàóèŠó��@ôîó�äaŒ@ô�ØòŒaŒ
I@Šb�ØH@LIãN‘N@aŠb�ØH@LI@@@@ô��ŠbÐ@�@õ†Ší�ØM@@@@õ†Ší�Ø@�@ô��ŠbÐH@x‡åå��@L@Z@@@ôäìb�Ém@tb�š2@‡åå��@ã@Lx

1363@LI1984H@@



www.dengekan.com 134 @òŠbàˆI3@H¶ìíÝîó÷@2009 

�'rا`a*st'q  

çbØóïîŠíib÷@óØòì Š@ð.äóèŠóÐçbØóïîŠíib÷@óØòì Š@ð.äóèŠóÐçbØóïîŠíib÷@óØòì Š@ð.äóèŠóÐçbØóïîŠíib÷@óØòì Š@ð.äóèŠóÐ@@@@@@@@
@LçbØóïîŠíib÷@óØòì Š@ô.äóèŠóÐ@óÜóØ@�I@ôåïmý@�@ôiòŠóÈ@�@õ†ŠíØH@L�üéØün�@LkîŠóÌ@ßýóu@ßbàóØ@L

1994@L436ßN@@
M@@@a‡äbn��†ŠíØ@óÜ@ômójîbmói@çbØóïîŠìíib÷@óØòìì Š@ô.äóèŠóÐ@óÜóØI@@@@@õ��ïÝ.åï÷@�@ôiòŠó�È@�@õ†Ší�ØH@L

LkîŠóÌ@ßýóu@ßbàóØ@@LçaŒŠóè@õóäbƒjŽïnØ@L‡îí�2002@L432ßN@@
@ð.äóèŠóÐ@ð.äóèŠóÐ@ð.äóèŠóÐ@ð.äóèŠóÐõ†ŠíØ@�@ô�ì Šõ†ŠíØ@�@ô�ì Šõ†ŠíØ@�@ô�ì Šõ†ŠíØ@�@ô�ì Š@@@@@@@@

@@@@@çaìò Š@Lí��våï�@�@ x@Lõ‡��åu@ôub��y@LŽßa‡��Äó÷@ôåïàó��÷@Lô−b��à‹Ø@�@ ôîó���ÝÐ@ˆ@bàbäŠó��ió‚@���I@Z�L@lH@L
1933@L330ßN@@

ô−bà‹Ø@�@b�ì‹È@b.äóèŠóÐ@�LüÙ�üà@LçbÅï÷@Óì�î†bÐ@Lwï÷@ì@Šbàí÷I@Z�LlH@L1957@L782ßN@@
@bàbäŠóió‚@�†ŠíØbïî@LŽßa‡Äó÷@�ïàó÷@óä‡äb�ïÅä@Lçaìò ŠI@Z�@LlH@L1958@L214ßN@@

@ôîóäb£bmíÔ@ôÙŽï.äóèŠóÐ@�Iõ†ŠíØ@�@ô�ìŠ@He@Nô÷@NüÙ�üà@Lóåï‚û�ïà@Z1977ßL@N@@
M@@ð�ì Š@ð.äóèŠóÐ–@†@L@@ñ†ŠíØ@N@@üÙ��üà@Ló�ïåïnîa‡ïØ@ñŠbØìbè@ói@@ðäbî‹Øíà@çbn�†ŠíØI@ZlN�H@L

1977ßLN@@
@@

��äaŒ@ñòìaŠaŒ@ð.äóèŠóÐ��äaŒ@ñòìaŠaŒ@ð.äóèŠóÐ��äaŒ@ñòìaŠaŒ@ð.äóèŠóÐ��äaŒ@ñòìaŠaŒ@ð.äóèŠóÐ@@@@@@@@
�@@ôn�äaŒ@õòìaŠaŒ@ÚŽî‡äóèI@ôiòŠóÈ@�@õ†ŠíØHôäbáŽïÝ�@LŒóióä@ßbàóu@L@Z@LçaŠóàbØ@õóäbƒqbš1960@L

17ßN@@
M@@Lõ†ŠíØ@õ@ôn�äaŒ@õòìaŠaŒI@ôiòŠóÈM@õ†ŠíØHôäbáŽïÝ�@L@Z@Læîˆ@õóäbƒqbš1960@L104ßN@@

ŠbïäaŒ@òìaŠaŒ@�î@LçbØóî@ôîóäb£bmíÔ@ójŽïnØ@ôäbØóïI@@õ†ŠíØ@�@ ôiòŠóÈH@ò†ŠòìŠó�q@õŠbÄü�@L@@@Lo��äaŒ@ì
ˆI7@L8H@ô�Üb�@õI4H@ôåîìbè@õ1974@L290ßN@@
M@@@ñŠb��ïäaŒ@ð.äó��èŠóÐ@IðiòŠó��ÈM@ñ†Ší��ØHl@L1@@ðäbáŽïÝ���@LkîŠó��Ì@ßýó��u@ßbàó��ØL@Z@ñóäbƒqb��š

@LðäaŠóàbØ1974@L438ßN@@
@@@@@LŠa†ó�åŽîì@õŠb�ïäaŒ@ô.äó�èŠóÐ@��I@@@@@@õ†Ší�Ø@�@ ô��ïÝ.åï÷@�@ ôiòŠó�ÈH@@@@†a‡�Ìói@LkîŠó�Ì@ßýó�u@ßbàó�Ø@L@Z

@Lßbïua@õóäbƒqbš1975@L102ßN@@
@@çbØóïïn���äaŒ@òìaŠaŒ@���I@@@@@@@@õ���ïÝ.åï÷@�@ õ†Ší��Ø@�@ ôiòŠó��ÈH@@òìaŠaŒ@õó��ä‰ïÜ@õòìó��åï�ÜüÙŽïÜ@ì@çb��äa†@L

a‡Ìói@LçbØóïïn�äaŒ@Z@L†ŠíØ@õŠbïäaŒ@õ ŠüØ@õóäbƒqbš1976@L45ßN@@
M@@ñŠbïäaŒ@ð.äóèŠóÐ@IðiòŠóÈM@ñ†ŠíØHl@L2a‡Ìói@LkîŠóÌ@ßýóu@ßbàóØLZ@L1979@L403ßN@@

@õŠbïäaŒ@ô.äóèŠóÐ@�IiòŠóÈ@@õ†ŠíØ@�@õ�ïÝ.åï÷@�@ôHl@L3@@@a‡�Ìói@LkîŠó�Ì@ßýó�u@ßbàóØ@L@Z@@õóäbƒqb�š
@L@öbåï¾a1983@L384ßN@@

@L�üéØün�@LkîŠóÌ@ßýóu@ßbàóØ@Lõ†ŠíØ@ôn�äaŒ@õòìaŠaŒ@õòˆû‹q@�1991@L149ßN@@
@@ì@õŠbØ�i@ì@ôäaŒŠòìò‡åîŒ@ì@bïáïØ@õòìaŠaŒ@ón�äaŒ@ÚŽî‡äóè@Lóî@ôn�äaŒ@ôÙŽï.äóèŠóÐ@ón�ò†@�@ŠaíŽîŒ@�

î�ïÐ@@@@õü�‚@ó�müm‹�@õü�ÙäaŒ@ôÌbäüÔ@ôn�îíŽïq@õbI@@@@õ†Ší�Ø@�@ôiòŠó�È@�@õ��ïÝ.åï÷HL@@@Lßì‡�ióÈ@ßbàó�u@
‹ŽïÜìóè@Z@Lõ�jå’û Š@ômòŠaŒòì@õóäbƒqbš1995@L336ßN@@



www.dengekan.com 135 @òŠbàˆI3@H¶ìíÝîó÷@2009 

�'rا`a*st'q  

@@@@Lôn��äaŒ@õòìaŠaŒ@ô.äó�èŠóÐ@��I@@@@@@õ†Ší�Ø@�@ ôiòŠó�È@�@ õ��ïÝ.åï÷I@H@@@@@@õ��ïÝ.åï÷@�@ ôiòŠó�È@�@ õ†Ší�ØH@L
ôäbáŽïÝ�@LçbáïÝ�@ôÑ.—à@Z@Lwäò Š@õóäbƒqbš2001@L180K220ßN@@

@@@@@@@@@@@@ôäbáŽïÝ��@LkîŠó�Ì@ßýó�u@ßbàó�Ø@Lõ†Ší�Ø@�@õ��ïÝ.åï÷@�@ôiòŠó�È@ôn��äaŒ@ô.äó�èŠóÐ@�@óàbåÜbàóØ@�@Z
@LæîíåŽî Š@õóäbƒqbš2002@L1640K48ßN@@

@ð.äóèŠóÐ@ð.äóèŠóÐ@ð.äóèŠóÐ@ð.äóèŠóÐµà@ñŠbiìŠbØ@ðÜó�òìòŠaŒµà@ñŠbiìŠbØ@ðÜó�òìòŠaŒµà@ñŠbiìŠbØ@ðÜó�òìòŠaŒµà@ñŠbiìŠbØ@ðÜó�òìòŠaŒ@@@@@@@@
µà@ñŠbiìŠbØ@ðÜó�òìòŠaŒ@ð.äóèŠóÐ@I@ñ†ŠíØ–@ñ�ïÝ.åï÷IHñ�ïÝ.åï÷–@@ñ†ŠíØHl@L1@ðä†‹Øò†bàb÷@L

u@@@@@‹ŽïÜìó�è@Lâïèa��ï÷@�ib��@‹�ŽïÜ†@ì@æŽï��íy@ßýóu@ßbàó@Z@@@@Lò†ŠòìŠó�q@ð�mòŠaŒòì@ñóäbƒqb�š2006@L
80ßN 

@ç‡äbîóØa Š@ð.äóèŠóÐ@ç‡äbîóØa Š@ð.äóèŠóÐ@ç‡äbîóØa Š@ð.äóèŠóÐ@ç‡äbîóØa Š@ð.äóèŠóÐ@@@@@@@@
@@@çaŠ†ó��i@Lõ†Ší��Ø@�@ ôiòŠó��È@ôîó��äb£bmíÔ@ì@õ‹ŽïØŠb���@ì@ç‡��äbîó�a Š@¶ó���òìaŠaŒ@LòìaŠaŒ@ô.äó��èŠóÐ@���

‹ŽïÜìóè@Lkïióy@†ó¼ó÷@Z@õŠbïäaŒ@õ ŠüØ@ôäbØòìa‹Øì�þi@óÜ@Lçbn�†ŠíØ2002@L142ßN@@
@ç‡äbîó�a Š@õòìaŠaŒ@�I@õ†ŠíØ@�@ ôiòŠóÈHb÷@L@Z@‹ŽïÜìó�è@Lçbn�†ŠíØ@õŠbïäaŒ@õ ŠüØ@óÜ@òìaŠaŒ@õóä‰ïÜ@Z@@ó�Ü

@Lçbn�†ŠíØ@õŠbïäaŒ@õ ŠüØ@ôäbØòìa‹Øì�þi2005@L108ßN@@
@ç‡äbîó�a Š@¶ó�òìaŠaŒ@ô.äóèŠóÐ@�I@@ôiòŠóÈ@�@õ†ŠíØ@�@õ�ïÝ.åï÷H@@@Üìó�è@Lkïió�y@†ó�¼ó÷@çaŠ†ói@L‹Žï@Z

@Lçbn�†ŠíØ@õŠbïäaŒ@õ ŠüØ@ôäbØòìa‹Ùqbš@óÜ2005@L165ßN@@
M@@ç‡��äbîó�a Š@ñòìŠaŒ@IðiòŠó��È@M@ñ†Ší��ØH@@‹ŽïÜìó��è@LŠbjàó��Ì@ßbàó��Ø@ðä†‹Øò†b��àb÷@L@Z@ñóäbƒqb��š

@Lò†ŠòìŠóq@ðmòŠaŒòì2006@L96ßN@@
M@ç‡äbîó�a Š@ð.äóèŠóÐIñ�ïÝ.åï÷M@ñ†ŠíØM@ðiòŠóÈHðäbáŽïÝ�@Lßì‡ióÈ@ßbàóu@L@ZLçbÅ’@ñóäbƒqbš@

2007@L842Lß@IŒ@Lãò†Šó�@ð“‚óq@ì@tbš@ñb�Œò†@ðäbØòìa‹Øì�þi@ò�−Œ@óÜ@Z14NH@@
ðäaìóäbàŒ@ð.äóèŠóÐ@@

óïàìŠa@Lò†aŒ@õ�îóÐ@bèbm@Lõ†ŠíØ@ôäbàŒ@ôäbØóäaìì†@ó’ì@ô.äóèŠóÐ@�@Z@@Lõ†‹�Ø@pbïi†a@ì@Âåè‹Ð@�Ø‹à
1363@I1984H@L223ßN@@

a‡Ìói@LôäbàòŠìóè@µàó÷@†óàó«@L�bÄ@çóî�÷@ô.äóèŠóÐ@�@Z@L‹àí�@õóäbƒqbš1987@L340ßN@@
@@@@@@@@@a‡�Ìói@LôäbàaŠìó�è@µàó�÷@†ó�àó«@LÄüÜüØü��@�@ bn��ŽïÄb÷@ôäb�àŒ@��@Z@@@@Ló�Èbj.ÝÜ@ó�î‹¨a@Ša†@õóäbƒqb�š

1988@L320ßN@@
†@La‡î†ŠíØ@ôäbàŒ@óÜ@Âäò†@õìbä@ô.äóèŠóÐ@�@Na‡Ìói@Lõ‹‚óÐ@æî‹�óä@Z@@LÓŠbÈó�à@õóäbƒqbš1974@L

122ßN@@
@ð��båäbàŒ@ñòìaŠaŒ@ð.äóèŠóÐ@�I@@@�È@�@õ†Ší�Ø@@õ��ïÝ.åï÷@�@ôiòŠó@H@@†LüÙ�’bq@ìì†@Žßó��óÜ@N@@ðäb¼ò Šìó�÷

ðäbáŽïÝ�@LÓŠbà@ðubyI@Z�LlHL2004@L485K60ßN@@
@õŒb�.äò†@ôäbØòìaŠaŒ@ô.äóèŠóÐ@�I@@õ†ŠíØ@�@ôiòŠóÈ@�@õ�ïÝ.åï÷H†@L@N@@‹ŽïÜìó�è@L¶ó�È@æŽï�íy@kïÜbm@Z
@Lò†ŠòìŠóq@ômòŠaŒòì@õóäbƒqbš2005@L278ßN@@



www.dengekan.com 136 @òŠbàˆI3@H¶ìíÝîó÷@2009 

r#ره#�+� 
nز������  

M@@†@Lñ†Ší��Ø@ðäb��à�Žî Š@ð.äó��èŠóÐ@Nó��ØðäbáŽïÝ���@L@ð��Üò†òìa�à@ßbà@Z@@ñ‡��äój�Üóà@ðäb��Øòìa‹Øì�þi@ó��Ü
@LðuüÜû†ŠíØ2007@L161ß 

@@
@@
@@
@@
@@

æmìì�i@ôàŠó�@ìòŒì@õŠaíi@¶ó�òìaŠaŒ@@

b÷@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ãòìì†@ô’ói@Z¶òì@‹Øói@Šb�ŒŠ@@
                                                   î@õŠü�ïÐû‹qŠò†ò‡îŠb@@

                                                  æî†óyýó�@õüÙäaŒ 

@@
Dry ice Óbu@wÝq@@ ‹Ðói@óÙ’ììZ@@

ìín�ói@@õ‡ï�Øü÷@ãòìì†I×òŠH@~
@a‡’üqòŒ@õün�ór�Übq@‹Žîˆ@óÜ

@Žôi@ói@õŒb�@ô‚û†@üi@oŽî Šü�ò†
@paì ‹i@a‡ïÝ’@ô‚û†@ói@õìó÷

óïä@Ša‡Žõ’@óÙäíš@~@ìb÷@òì
óÜ@ìòìónŽïåïàbä@õòìóäaím@ômbØ@~

@ìbä@òìbä@ãói@óîüè@ãó÷@ŠóióÜ@òì
òìa‹äN@@

Dry saturated 
steam 

Ób§a@Êj“¾a@öb¾a@Šb£@@ Ú’ìì@ôá�Üóè@ò‹Žïm@@

duct ÚÝ�à@@ ßbäóØ@~”ŽïØaìóè@~Ûüu@@
Durable µnà@@ óáØím@~‹�a Šü‚@@
Dust ŠbjÌ@@ Œüm@@
Dynamic similarity ôàbåî†@êib“m@@ ôÙïàbåî†@ôäìí›ÙŽïÜ@@
Ebullition cooling çbïÝÍÜbi@‡î�nÜa@@ ç�ýíØ@ói@òìóä†‹Ø†Šb�@@
Ecliptic plane xì�Üa@ò‹÷a†@õín�à@@ çbØòíÜóØ@õóäŒbi@ôn‚ómìì Š@@
Economizer ‹Ðí¾a@@ Œaí‚@õŠìíib÷@@

@@@ô�äóèŠóÐ@@ô�båäbàŒ 
 



www.dengekan.com 137 @òŠbàˆI3@H¶ìíÝîó÷@2009 

Eddy formation ôàaì†@æîíÙm@@ ìa‰Žï�@ôäìíjn�ììŠ†@@
Effective ‹qüà@@ Šó.îŠbØ@@
efficiency òöbÑÙÜa@@ ôn�ìíš@~ônîˆóè@@
Efficiency ó÷bÑØ@@ ôn�íš@@
Efficient cross-
section 

öÒØ@Ê.Õà@@ Šó.îŠbØ@õó� ‹i@@

Elbow meter ËíÙÜa@‘bïÕà@@ òìbàóš@õòíï’@óÜ@ŠòíïqZ@@
@õ ‹i@ôäaíŽïq@üi@oŽî‹åŽïèò†@ŠbØói

ìaŒb�@ôån“îû Š@@
Electric analogy ô÷bi‹éØ@Þqb¸@@ ôÙî�ÙïÜó÷@ôäìí›ÙïÜIôîbiòŠbØH@@
Elevation ËbÑmŠýa@@ õŒŠói@~õ‡å�Ýi@@
Elevation head ËbÑmŠýa@o�@@ õŒŠói@ôn�b÷@@
Ellipse  õí›ïi@ÞÙ’@@ ôîóÙÝŽïèòíŽï’@@
Emissivity óïqbÉjäa@@ òìóäa‡Ù“ïm@@
Emissivity óïqbÉjäýa@@ òìóäa‡šŠóq@@
Empirical ôjî‹¤@@ óäbîŒb�òìa‹q@@
Empirical equation óïjî‹¤@óÜ†bÉà@@ ôîòìa‹q@õó“ŽïØìbè@@
Emulsion kÝzn�à@@ ìa�’@~Ãìþï’~@ÄþŽï’@@
Endothermic òŠa‹zÝÜ@™bà@@ Šói@ôàŠó�@@
Energy óÔb.Üa@@ òŒì@@
Energy gradient óÔb.Üa@Ša‡®a@@ òŒì@ôn�b÷@õóäbÙïÝq@@
engine Û‹�a@@ ŠóåŽîì�i@~óåïØóà@@
Engine deposit Û‹�a@pbj�‹m@@ ŠóåŽîì�i@ìbä@ôäbØón“ïä@@
Enlargement óÉï�ím@@ çìíi@çaìa‹Ð@~ôîbåïiŠói@@
Enthalpy bräýaôjÜ@@ ôr�Üb�åï÷@@
entropy ôiì�åîýa@@ ôqì�åï÷@@
Environment óøïjÜa@@ ó.åîˆ@~ŠóiìŠò†@@
Equalizer ß†bÉà@@ ŠóÙäb�Øóî@@
Equation of motion óØ‹¨a@óÜ†bÉà@@ ó�Üìíu@õó“ŽïØìbè@~@õó“ŽïØìbè

µÅÜ@@



www.dengekan.com 138 @òŠbàˆI3@H¶ìíÝîó÷@2009 

Equation of state óÜb¨a@óÜ†bÉà@@ •ìò Š@õó“ïØìbè@@
Equation of time æà�Üa@óÜ†bÉà@@ ŽïØìbèpbØ@õó“@@
equilibrium çŒaínÜa@@ ô.äó�ìbè@@
Equilibrium ça�mýa@@ ô.äó�ìbè@@
Equipotential lines ‡é§a@õìb�m@Ãí.‚@@ çb�Øóî@õ�Žïé�Übq@ôäbØó�ÝŽïè@@
Equivalent length öôÐbÙà@ßí�@@ bmìbè@õ‰ŽîŠ†@@
Erosion ÞØfm@~óî‹Ém@@ çaŠí‚a†Z@@

@a�äbØ@ôäbØóäaíŽïq@õóäìíi@ãóØ
ç‡äb“ƒŽïÜ@ôàb−ó÷óÜ@@æmìóØŠói@ì

@ôäa Šü�@ôàb−ó÷@óÜ@Ûòìóä
@õìb‚@õón�ŠóØ@üi@óØa�äbØ

ôîbmòŠó�N@@
Established ‡�ím@~„�‹à@@ çìíi�.Žïu@Lç‡äaŠŒóàa†@@
Established flow çíÙnà@lbï�äa@@ ìaŠŒóàa†@ôäþ’a†I�.ŽïuH@@
Estimated reserves æáƒ¾a@ô�bïnyýa@@ ìa‹åŽï�Ýàó‚@ôØò†óî@@
Ethyl fluid Ýïqýa@Þ÷b�Üaô@@ ôÝïqa@õóÝ’@@
Euler's number ‹Ýîìa@âÔŠ@@ ŠóÝîí÷@õòŠbàˆ@@
Evacuation öþ‚a@@ ç†‹Ù�Üüš@~ç†‹Ø�ýbÄ@@
Evaporator ‹ƒj¾a@@ ŠóåŽïá�Üóè@~òŠóÙá�Üóè@@
Excess air ‡÷a�Üa@öaí�a@@ ŠbiŠó�@õaìóè@@
Exhaust Îî‹ÑnÜa@@ ç†‹Ù�Übmói@~´“ŽîìbèŠò†@@
Exhaust gas ã†bÉÜa@ŒbÌ@@ ìaŠ‡Žî ‹Ð@õŒb�@~õŒb�@û Šó’bq@@
Exhaust valve ã†bÉÜa@ãbá–@@ ça‡Žî ‹Ð@ôÑÜòì@@
Exothermic òŠa‹zÝÜ@sÈbi@@ @Šò†@ôàŠó�@@
Expansion factor †‡ánÜa@ÞàbÉà@@ çb“Ø@õóÙÜüØìbè@@
Expansion loss †‡ánÜa@‡ÕÐ@@ çb“Ø@ôäbîŒ@@
Experimental 
methods 

lŠbvnÜa@×‹�@@ çbØóïäò†‹Ø@óÙ›Žî Š@~@óÙŽî Š
çbØóïäìíàŒó÷@@

Explosion ŠbvÑäýa@@ òìóåïÔóm@~µÔóq@@
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External fired 
boiler 

ôuŠb©a@ßbÉn’ýa@Þu‹à@@  ‹�òŠò†@õŠóÝîüi@@

External mixing 
atomization 

@x�¾a@óÕî‹.i@óîŠ‰nÜa
ôuŠb©a@@

ôØòŠò†@ôäìíjÜóÙŽïmói@ç‡äaˆì‹q@@

Extinction µèím@@ òìóä†‹Øbïu@~æmŠbÄbÄ@@
Extraction ™þƒn�a@@ ç†‹Ø@ŽßbÔ@~õ‹�@ón’ Š@@
Extrinsic ôÕä@�Ì@@ Ša†@ón�Ý‚@@
Fan óyì‹à@@ óÙäbq@@
Fiber glass óïubuŒ@ÓbïÜa@@ ôîó’í’@¶b“î Š@@
Field ÞÕy@@ Šaíi@~ó.�ÝŽïØ@~Äbïi@@
Film coefficient of 
heat transfer 

@ßbÕnäý@ô÷b“ÍÜa@ÞàbÉ¾a
òŠa‹¨a@@

@üi@@ô�Üa‰Žîím@õóÙÜüØìbè
ôîbàŠó�@õòìóån�aí�@@

Fin óÑåÈŒ@@ ô�bà Šóq@~µÐ@~ò Šóq@óÜ@ò†bîŒ@õ
@õóåŽîí’@ìó÷@çbî@õ Šüi@õŠìò†

@ói@óîòìóåØ†Šb�@ói@ôn�îíŽïq@óØ
@õŠóiìì Š@ôä†‹Ø†bîŒ@ôn�óióà

òìóån�aí�@ôàŠó�N@@
Fire bricks õŠbåÜa@×íib.Üa@@ ìa‹Øìí�@ôšíqŠóØ@@
Fire tube boiler ŠbåÜa@kïibäa@Þu‹à@@ æî‹�b÷@õ Šüi@õŠóÝîüi@@
Fire tube boilers ŒbÍÜa@kïibäbi@‹Ýîíi@@ îüiõ Šüi@òŒb�@õŠóÝ@@
Firing ×a�yýa@@ ça†Šói@Žôm‹�b÷@@
Fittings pþ–ì@@ çbØón�ójÙŽïm@~çbØó.àíu@~

óvå�b÷@@
Fixed bed cracking @ôÝÈ@‡Èb�¾a@ÞáÉÜbi@��ÙnÜa

ónibq@óÕj�@óøïè@@
@�.Žïu@óÙåi@ôä†‹iŒŠ†@@

Fixed carbon ojr¾a@çíi‹ÙÜa@@ ìa‹Ø�.Žïu@ôäüiŠbØ@@
flame kéÝÜaLóÝÉ“Üa@@  ‹�@~�Ýió�Žï@@
Flame kéÝÜa@@ ‹�b÷@õ ‹�@~ó�Žï�Ýi@~õŠí�@@
Flame blown off kéÝÜa@ßb—Ñäa@@ ó�Žï�Ýi@õìóäìíibïu@@
Flame diffusion @kéÝÜa@on“m@@  ‹�@õòìóäìíjmŠóq@@
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Flame 
extinguished 

kéÝÜa@öbÑ.äa@@ Ž ‹�@õòìóäaˆíØ@@

Flame propagation kéÝÜa@Šb“näa@@ Ž ‹�@õòìóäìíiì�þi@@
Flame speed a@óÈ‹�kéÝÜ@@ Ž ‹�@ôîa‹Žï‚@@
Flash point [ïàíÜa@ó.Õä@@ ça†@ó�Žï�Ýi@¶b‚@@
Flat plate |.�à@�íÜ@@ o‚ómììŠ@~Ûón‚óm@@
Flat plate solar 
collector 

âïÕn�¾a@ô�á“Üa@Êá�a@@ Šü‚@ôÙ“ïm@õòìòŠóØüØ@ón‚óm@@

Float 
measurements 

óàaíÉÜa@pb�bïÔ@@ ìímìóØìb÷Šó�@ôäbØóäaíŽïq@@

Flow çbî‹u@LÖÐ‡m@@ þ’a†ŒbÙÝ’@ôä‡ä@@
Flow çbî‹u@@ çþ’a†@@
Flow çbî‹u@ìa@lbï�äa@@ çþ’a†@@
Flow çbî‹u@@ ‡äþ’a†@@
Flow net lbï�äýa@óÙj’@@ çþ’a†@õ Šüm@@
Flow nozzle lbï�äýa@×íi@@ çþ’a†@¶Œüä@@
Flow rate lbï�äýa@ß‡Éà@@ çþ’a†@ôîa ‹ÙŽïm@@
Fluctuation �ìa‹m@@ Œóia†@ìŒój�Üóè@@
Flue gas ã†bÉÜa@ŒbÌ@@ Œb�ìaŠ‡Žî ‹Ð@õŒb�@û Šó’bq@õ@@
Fluid Ê÷aí¾a@@ Œb.Ý’@LìaŒb�@~ìbÙÝ’@@
Fluid coupling òŠ‡ÕÜa@ÞÕåÜ@ôÉ÷b¾a@xì†�¾a@@ Œb.Ý’@ói@o�ói@ÚŽïm@@
Fluid dynamics Ê÷aí¾a@Úïàbåî†@@ æmìì�i@ìaŒb�@~Úïàbåîa†@ìaŒb�@@
Fluid mechanics Ê÷aí¾a@bÙïäbÙïà@@ çbØòìaŒb�@ôÙïäbÙïà@@
Fluidized bed 
cracking 

@ôÝÈ@‡Èb�¾a@ÞáÉÜbi@��ÙnÜa
óÝï�à@óÕj�@óøïè@@

Þ’@óÙåi@ôä†‹iŒŠ†@@

Foaming öbÌŠa@@ ÓóØ@ôäìíjnn�ìŠ†@~ç†‹Ø@ÓóØ@~
ça‡ÐóØ@@

Focal length õŠüjÜa@‡ÉjÜa@@ ôîüÙ“ïm@õŠìì†@@
Focus òŠüi@@ üÙ“ïm@@
Forced draught õ‹�ÕÜa@kz�Üa@Šbïm@@ ŠûŒói@ôäb“ŽïØa Š@ôàˆììóm@@
Forced vortex �u@óàaì†óî@@ ìa‹å�Übq@õìa‰Žï�@@
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Fossil fuel õ‹v¨a@†íÔíÜa@@ æî†Šói@ôäóàómìí�@~ ‹àüØ@@
Fossil fuel pa‹vzn¾a@†íÔì@@ çbØóåî†Šói@ôäóàómìí�@@
Foul gas ÒrÙnî@ý@ŒbÌ@@  ‹šóä@õŒb�@@
Fouling factor Š‰ÕnÜa@ÞàbÉà@@ @çìíj�ïq@õóÙÜüØìbè

Içìíjïäó�@H@@
Frame of reference ôÉu‹à@Šb�a@@ åï›åi@õòíŽïšôîó@@
Francis turbine ÷ï�ä‹Ð@µi‹m@@ ÷ï�äa‹Ð@ôåïiŠüm@@
Free body diagram ‹¨a@â�§a@Â.¬@@ o�óiŠójŽõi@ôÙŽïäóm@õŠbÙ�ÝŽïè@@
Free discharge ‹y@Òî‹—m@@ o�óiŠójŽõi@ôäþ’a†@@
Free outfall ‹y@ÃíÕ�@@ o�óiŠójŽõi@õó.Äbm@@
Free surface ‹y@|.�@@ @o�óiŠójŽõi@ôØóïîìì ŠI‹ŽîˆóÄH@@
Free vortex ò‹y@óàaì†@@ @o�óiŠójŽõi@õìa‰Žï�I‹ŽîˆóÄH@@
Friction drag óïØbÙnya@óÔbÈa@@ ç‡äb“ƒÙïÜ@ôàb−ó÷@óÜ@õ‹�Šói@@
Friction factor ÛbÙnyýa@ÞàbÉà@@ ç‡äb“ƒÙïÜ@õóÙÜüØìbè@@
Friction head  o�IËbÑmŠa@HÛbÙnyýa@@ ç‡äb“ƒÙŽïÜ@õŒŠói@@
Froude number †ìa‹Ð@âÔŠ@@ †ìa‹Ð@õòŠbàˆ@@
Fuel  íÜa†íÔ@@ ôäóàómìí�@@
Fugacity ‹îb.nÜa@pýíÜ‡à@@ ç†‹Øì�ýóè@ôäbØóäb“ïä@@
Fuidge diagram xíïÐ@Â.¬@@ xíïÐ@õŠbÙ�ÝŽïè@@
Full throttle ôÝÙÜa@×bån‚ýa@@ ìaìóm@ôäbÙå‚@~ç‡äb�móÐ@@
Furnace ç‹ÑÜa@@ òŠíØ@~ç ‹Ð@~Šìì‡äóm@@
Fusible plug óîŠbé—äa@ò†a‡�@@ òìaínäb�b÷@õóäaìóàò†@@
Gage à@ìa@‘bÕà‘bïÕ@@ òŠòíŽïq@~wŽï�@@
Gas ŒbÍÜa@@ Œb�@@
Gas ŒbÍÜa@@ Œb�@@
Gas constant ŒbÍÜa@oibq@@ Œb�@õŠü�óä@@
Gas dynamics paŒbÍÜa@Úïàbåî†@@ æmìì�i@Œb�@~Úïàbåîa†@Œb�@@
Gas laws ŒbÍÜa@µäaíÔ@@ Œb�@ôäbØb�bî@@
Gas producer ŒbÍÜa@‡Üíà@@ ŠóäóîaŒ@Œb�@~ŠóØbšŒb�@@
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Gas purger ŒbÍÜa@‹é.à@@ òŠóÙåŽîìb‚aìóè@õòì@~@Œb�
òŠóØ‰�bq@@

Gas separator ŒbÍÜa@Þ—Ð@x‹i@@ Œb�@õòìòŠóØbïu@õŠòìbm@@
Gas turbines õŒbÍÜa@µi�Üa@@ õŒb�@ôåïiŠŽím@~µiŠüm@Œb�@@
Gasification �îíÍnÜa@@ ç†‹Ø@Œb�ói@~ç‡äaŒb�@@
Gasoline æî�åjÜa@@ æî�äbi@@
Gate óiaíjÜa@@ òŒaìŠò†@~ÛŠò†@@
Gear pump ‘ì�Üa@paˆ@óƒ›à@@ ràì‹mŠa‡ïÝ“î†@õb@@
Geometric 
similarity 

ô�‡åè@êib“m@@ óäbîŠbîŒa‡äó÷@ôäìí›ÙŽïÜ@@

Glazing ôvÝq@ÒïÝÍm@@ ô’üq@‹Ðói@Lõ‹Ðói@ôåï’üqa†@@
Governor âØby@@ Šümþ�@~ña‹Žï‚@õŠóƒÙŽî Š@@
Gradient Ša‡®a@@ ôîóÙïÝq@~íŽï“ä@@
Gradient xŠ‡m@ìa@Þïà@@ óäbÙïÝq@@
Gradually varied 
flow 

‡m@�Ínà@lbï�äabï°Š@@ @óÝq@ói@ìa Šü�@ôäþ’a†@@

Grates ‡Ôaí¾a@@ çbØóäa†‹�b÷@~ìíäaíØ@~ÚšüØ@@
Gravity  óïiˆbu@@ õìòŒ@ôäb“ŽïØa Š@@
Gravity waves óïÝÔbrm@pbuíà@@ ç†‹Ù“ŽïØ@ôäbØó�Üüqó’@@
Green house ôubu�Üa@oïjÜa@@ Œìó�@õìíäb‚@~’ó’í‡äói@@
Grille  óÙïj’@@ óØûŠó−óq@~Âäó�ÝŽïè@~ÛóÝŽïè@@
Groove  a†ì‡‚@@ óš Š@~”ï�Ým@~òŒŠò†@@
Guide vanes êïuím@•bîŠa@@ ç†‹Øón�aŠb÷@ôäbØóäaìŠóq@@
Gum Îá—Üa@@ ò�móØ@@
Gum content Îá—Üa@õín«@@ ò�móØ@õómbéÙŽïq@@
Gum existing †íuí¾a@Îá—Üa@@ o�ò†Šói@õò�móØ@@
Gum formation Îá—Üa@æîíÙm@@ ò�móØ@ôäìíjn�ììŠ†@@
Gum test Îá—Üa@‘bïÕà@@ móØ@ôåïåÙ“qò�@@
Hard water  ‹�È@öbà@@ Œb�bä@õìb÷@@
haze âî‡�@@ Šìóè@óàŠóä@~Šìóè@óÙäóm@~
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Ûþïäóm@@
Head loss oá�Üa@‡ÕÐ@@ õŒŠói@ôäbîŒ@@
Heat  òŠa‹y@@ ôàŠó�@~ômbàŠó�@@
Heat balance òŠa‹¨a@óäŒaíà@@ ô.äó�ìbè@óàŠó�@@
Heat density óîŠa‹¨a@óÐbrÙÜa@@ @õ ‹š@óàŠó�@@
Heat exchanger a‹¨a@ß†bj¾aõŠ@@ ôîbàŠó�@õŠóØŠü.Žïu@@
Heat exchanger õŠa‹¨a@ß†bj¾a@@ ôîbàŠó�@õŠòŠü.Žïu@~

ôîbàŠó�@õŠóØŠü.Žïu@@
Heat input óÝ‚a‡Üa@òŠa‹¨a@@ ìa‹åŽîìíš@Žôm@ôàŠó�@@
Heat output @ìa@ó—ná¾a@òŠa‹¨a

óyì‹.¾a@@
ìa‹åŽîíšŠò†@ôàŠó�@@

Heat pump óîŠa‹¨a@óƒ›¾a@@ ôîbàŠó�@õbràì‹m@@
Heat radiation ËbÉ’ýa@òŠa‹y@@ òìóäa‡Ù“ïm@ôàŠó�@~@óÙ“ïm

ôàŠó�@@
Heat transfer òŠa‹¨a@ßbÕnäa@@ òìóån�aí�@ôàŠó�@@
Heater çbƒ�@@ Šónïè@LòŠóÙàŠó�@@
Heating load õŠa‹¨a@Þá¨a@@ ç†‹ÙàŠó�@õbmŠbi@@
Hermetic 
compressor  

ÖÝÍÜa@âÙ«@ÃbÍš@@ ìa‹‚a†@ìaìóm@õŠó�Žî‹ràüØ@@

High pressure gas 
burner 

«¶bÉÜa@ÂÍ›Üa@×‹IpaŒbÍÝÜH@@ çbn�óq@òŒŠói@õŠóåŽïmí�@@

High silica bricks bÙïÝ�Üa@¶bÉÜa@×íib.Üa@@ @bÙïÝ�@òŒŠói@ôšíqŠóØ@@
Hook gage ôÐb.‚@‘bïÕà@@ Ša‡Üb.äóš@õŠòíŽïq@@
Horizontal fired 
furnace 

óïÕÐýa@×Šb�a@paˆ@ç‹ÑÜa@@ ôîü�b÷@‹�b÷@õŠìì‡äóm@@

Hot wire 
anemometer 

�àíáïäaI‘bjÕà@H@ÚÝ�Üa
@æ‚b�Üa@@

Šónïàíáïäó÷I@õŠóîaì@ói@ŠòíŽïq
ãŠó�Z@@

@ôäaíŽïq@üi@oŽî†ŠbØói@ò‹Žïàb÷@ãó÷
a‡ïäþ’a†@ômbØ@óÜ@Œb�@ôîa‹Žï‚N@@

Hour angle óÈb�Üa@óîìaŒ@@ pbØ@õó’üØ@@
Humidity óií�‹Üa@@ õŠa‡Žï’@~Žô’@~�@@
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Humidity óií�Š@@ Žô’@@
Hydrate paŠ‡îbè@@ paŠ‡îbè@@
Hydraulic cross 
section 

ôÙïÜìŠ‡îbè@Ê.Õà@@ ôÙïÜûŠ‡îbè@ôØóîó� ‹i@@

Hydraulic drop ôÙïÜìŠ‡ïè@�bÑ¯a@@ ôÙïÜûŠ‡îbè@ôåîŒóia†@@
Hydraulic 
efficiency 

óïÙïÜìŠ‡îb�a@òöbÑÙÜa@@ ôÙïÜìŠ‡îbè@ôn�íš@@

Hydraulic grade 
line (HGL) 

@@ ôÙïÜûŠ‡îbè@õóäbÙïÝq@ôÝŽïè@@

Hydraulic gradient ôÙïÜìŠ‡îb�a@Ša‡®ýa@@ ÙïÝqôÙïÜûŠ‡îbè@õóäb@@
Hydraulic jump óïÙïÜìŠ‡îbè@ò�ÑÔ@@ ôÙïÜûŠ‡îbè@ôäa†Œbi@@
Hydraulic radius ôÙïÜìŠ‡ï�a@‹.Ô@Ò—ä@@ ôÙïÜûŠ‡îbè@õò�m@òíïä@@
Hydraulic slope ôÙïÜìŠ‡ïè@Þïà@@ ôÙïÜûŠ‡îbè@õŠý@@
Hydraulics bÙïÜìŠ‡ïè@@ ÚïÜûŠ‡îbè@ôn�äaŒ@@
Hydro cracking óuŠ‡�bi@��ÙnÜa@@ i@ç†‹iŒŠ†µuûŠ‡îbè@ó@~ûŠ‡îbèM

@ŒŠ†@@
Hydro skimming 
process 

@óÝy‹·@ßì�jÜa@�.ÕnÜa@óïÝáÈ
ò‡yaì@@

òŠó�Øóî@ôä‡äbqü�Ü†@õó�û ‹q@@

Hydro treating óuŠ‡�bi@óïÕånÜa@@ µuûŠ‡îbè@ói@ç†‹Ùn‚íq@@
Hydrodynamics bÙïàbåî†ìŠ‡ïè@@ ôÙïÜûŠ‡îbè@ôÙïàbåî†@~

Úïàbåîa†ûŠ‡îbè@@
Hydroelectric 
power 

‡ÕÜaóï÷bàì‹éÙÜa@òŠ@@ õìb÷ŽìŠbØ@ôn�äaím@@

Hydrogenation óuŠ‡�a@@ ça‡Žïq@µuûŠ‡îbè@@
Hydrometer �ïàìŠ‡ïè@@ ôîûŠ‡îbè@õŠòíŽïq@~íŽïrïÝ’Z@@

@ôäaíŽïq@üi@oî‹åŽïèò†@ŠbØói
çbØóÝ’@õŠüu@ô“ŽïØ@@

Hydrometer ÓbrÙ¾a@@ íŽïq@õ ‹š@~òŠòíŽïq@õ ‹š@@
Hydrostatic bÙïmbn�ìŠ‡ïè@@ Úïmbn�ûŠ‡îbè@@
Hygrometer �ïàì‹vïè@@ Šónïàû‹.îbè@~ŠòíŽïq@Žô’@@

@üi@oŽî‹åŽïèò†@ŠbØói@óÙŽî‹Žïàb÷
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õŠa‡Žï’@õò‰ŽîŠ@ôäaíŽïq@@
Hypersonic flow ômí—Üa@Ã‹Ð@lbï�äa@@ @õŠûŒ@ôîa�‚ói@ìaŒb�@ôäþ’a†

Âäò†@õììŠó�@@
Ideal ¶brà@@ ôîóäìí¹@~ôØbåïà@@
Ideal behavior óïÜbr¾a@ÛíÝ�Üa@@ ôîóäìí¹@õŠbnÐò Š@@
Ideal fluid ¶brà@Ê÷bà@@ @ôîóäìí¹@õìaŒb�IôØbåïàH@@
Ignition †bÕma@@ æm‹� ‹�@~çb���a†@~ç†‹ÙŽïq@@
Ignition 
temperature 

†bÕmýa@òŠa‹y@óuŠ†@@ çb���a†@ñbàŠó�@õóÝq@@

Illumination òöbša@@ òìóä†‹Ø@Ûbäìû Š@~µ�îóm@@
Impeller óÈbÐ†@@ Šóå�Übq@~ûˆbè@@
Impulse 
momentum 
principle 

a@óî‹ÅäÛ‹znÜa@ì@ÊÐ‡Ü@@ ó�Üìíu@ì@ça‡�Übq@ôäbØbàóåi@@

Impulse turbines ÊÐ‡Üa@pbåïi‹m@@ ça‡�Übq@ôäbØóåïiŠím@@
Impurity ój÷b’@@ †Šó�@~•ìó‚@@
Indicating horse 
power 

óåïj¾a@óïäb—¨a@òŠ‡ÕÜa@@ ìa‹ÙîŠbî†@ôn�äaím@ór�ó÷@@

Indirect ‹’bjà�Ì@@ ü‚ìón�a Šbä@~Šó�Øóîbä@@
Induced drag n�à@óÔbÈaórz@@ ìa‹åŽîˆìŠìì@õ‹�Šói@@
Induced draught õ�qbnÜa@kz�Üa@Šbïm@@ ìa‹åŽîˆìŠì@ôäb“ŽïØa Š@ôàˆììóm@@
Induction period @óàìbÕ¾a@ò�ÐIò‡�ØþÜH@@ @õ‹�Šói@ômbØ@Iç‡äb�Øü÷@üiH@@
Industrial fuel ôÈbå—Üa@†íÔíÜa@@ †‹Ùn�ò†@ôäóàómìí�@@
Inert gas Þàb‚@ŒbÌ@@ o��@õŒb�@~Œb�@ón��@@
Inflammability 
limits 

ßbÉn’ýa@óïÝibÔ@†ì‡y@@ æm‹� ‹�@õbäaím@õŠìíå�@@

Infrared radiation öa‹á¨a@o¥@óÉ’ýa@@ Šìí�@‹Žîˆ@ôÙ“ïm@@
Inhibitors @óÉäbà@†aíà@Iò†b›àH@@ @õò†bà@òˆ†IæîŒ Ša†H@@
Insolation ÷á“m@@ ìbmóè@Šói@óäa†ü‚@@
instantaneous ôäe@@ ôîóØìíäóè@~ôîüèóä@@
Insulant ßŒbÈ@@ îó�óäŠóäó@~ ‹ia†@@
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Insulator ßŒbÈ@@ Šóäóîó�óä@~ ‹ia†@~ ‹iìbä@@
Intake valve kz�Üa@ãbá–@~@ãbá–

ßí‚‡Üa@@
@óäìíš@ôÑÜòì@Lçb“ŽïØa Š@ôÑÜòì

òìòŠììˆ@@
Intensity ò‡’@@ õ‡äìím@@
Interface ôåïjÜa@|.�Üa@@ •óØìbä@~•óØìbä@õììŠ@@
Interferometer Þ‚a‡nÜa@‘bjÕà@@ çìíša†a‡Ùîói@õŠòíïq@@
Internal 
combustion 
engines 

ôÝ‚a‡Üa@×a�yýa@pbØ‹«@@ pìí�@òìbä@õŠóåŽîì�i@@

Internal energy óïÝ‚a†@óÔb�@@ òìòìbä@õòŒì@@
Internal fired 
boiler 

ôÝ‚a‡Üa@ßbÉn’ýa@Þu‹à@@  ‹�òìbä@õŠóÝîüi@@

Internal mixing 
atomization 

ôÝ‚a‡Üa@x�¾a@óÕî‹.i@óîŠ‰nÜa@@ ôØòìbä@@ôäìíjÜóÙŽïm@ói@ç‡äaˆì‹q@@

International 
system (SI) of 
units 

pa‡yíÜa@ãbÅäISI@Hô¾bÉÜa@@ @ôäbØóØóî@ôàón�ï�ISI@H
ôäbéïu@@

Intrinsic ôÕä@Lômaˆ@@ ôîü‚ìbä@~Ûbq@@
Ionosphere í§a@ôÐ@óåîbn¾a@óÕj.Üa@@ �Ñ�üäüîb÷@~@óÜ@Ša‡äüîb÷@ôÙŽïåïš

a†aìóè@@
Irreversible 
process 

óïÈbuŠþÜa@óïÝáÉÜa@@ óäaìó›Žïq@bä@õó�û‹q@@

Irrotational flow ôäaŠì†ý@lbï�äa@@ òìýìí‚@óä@õìaŒb�@ôäþ’a†@@
Irrotational vortex óïäaŠì†ý@óàaì†@@ òìýìí‚@óä@õìa‰Žï�@@
Isentropic flow ôiì�å�îa@lbï�äa@@ ìaŒb�@ôqû�å�îb÷@ôäþ’a†@@
Isentropic process ôiì�å�îa@öa‹ua@@ ôqû�å�îb÷@õŠa†‹Ø@@
Isobaric ô.Ìb›m@@ ç‡äbn�óq@@
isobars ÃíÍ›Üa@õìb�m@Ãí.‚@@ Âäó�ìbè@ün�óqóÜbq@ôäbØó�ÝŽïè@@
Isochoric ô»b¥@@ ôîòŠbióÔìbè@@
Isomers pa‹àí�åîa@@ çbØò‹Žïàû�îb÷@@
Isothermal process óïà�qì�îýa@óïÝáÉÜa@@ ôà‹Žï�û�îa@õó�û‹qZ@@

@õóÝq@óÜ@óØ@óîó�Žï�û‹q@ìó÷
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pa†ò†ìì Š@a†Šü�óä@õbàŠó�N@@
isotherms Š†@õìb�m@Ãí.‚@pbu

òŠa‹¨a@@
çb�Øóî@bàŠó�@õóÝq@ôäbØó�ÝŽïè@@

Isotropic óïèb¤ýa@™aí©a@Þqbánà@@ tû‹mû�îb÷@~@ômbÑï�@ôäìí›ÙŽïÜ
ón�a Šb÷@@

Jacket Šbq†@@ çbÐ��@@
Jet Öri@@ óÕ›ïÐ@~@oŽïuI@ìaŒb�@ôäìíšŠò†

ôîa‹ñï‚@ói@òìóØìí›i@ôÙŽïäíØ@óÜH@@
Jet sÑä@@ ç‡äbÕ›ïÐ@@
jet condenser Ó‰ÕÜa@ÒrÙ¾a@@ òŠóÙn�ó‚Šò‰Žîìbè@õòì@~

Ša†óàˆí�@õìòŠóØ ‹š@@
Jet contraction sÑåÜa@˜ÝÕm@@ ç‡äbÕ›ïÐ@ôØóî@òìóåmbè@@
Jet engine tbÑä@Û‹«@@ Ša‡Øó“ïÐ@õŠóåŽîì�i@@
Jet mixing ×brjäýa@Êà@x�¾a@@ óàˆìí�@õüèói@çìíjÜóÙŽïm@~

oŽïu@ói@ç†‹Ù�ÜóÙŽïm@@
Junction óÝ–ì@@ ó.àíu@~o�ójÙŽïm@@
Kaplan turbine þibØ@µi‹mç@@ çþqbØ@ôåïiŠüm@@
Kinematic  
similarity 

ômbáåïØ@êib“m@@ ômbàbåïØ@ôäìí›ÙŽïÜ@@

Kinematic eddy 
viscosity  

ôàaì†@óïÙïmbáåïØ@óuì�Ü@@ ìa‰Žï�@ói@ôÙïmbàbåîbØ@ôñvåïÜ@@

Kinematic 
similarity 

ôÙïmbáåïØ@êib“m@@ ôÙïmbàbåîbØ@ôäìí›ÙŽïÜ@@

Kinetic energy óïØ‹y@óÔb�@@ ì�ýíu@õòŒì@@
Knock óÉÔ‹ÑÜa@@ @ça‡ŽïÜI×ómóÔómZH@@

@óÜ@ÞŽïiüàümü÷@õŠ‹åŽîû�i@ôäa‡ïÜ
@õŠüu@ôqa‹‚@ômbØ

óØóïäóàómìí�@@
Kutta formula ‹míØ@óÜ†bÉà@@ @õó“ŽïØìbèIôîb�Žî Š@HŠómíØ@@
Lag ÒÝ¦@@ æmìóØaì†Z@@

@çbØòŠbïn�óè@üi@o�îíŽjq@ômbØ



www.dengekan.com 148 @òŠbàˆI3@H¶ìíÝîó÷@2009 

@pójîbm@õ‹m@ôÙŽï½ím@Šóè@çbî
@õŠóƒÙŽîŠ@óÜ@ç†‹Ùn�óè@ói

i@bm@ôÙïmbàüm@Âäó�ìbè@oŽïäaín
@óØ@õóîŠbÙäa Šü�@ßó�óÜ@oŽïi

@õó’ói@ìó÷@çbî@óØò††bà@Šó�ói
oŽî‹Ùi@ßû�äüØón�îíŽïq@óØN@@

Laminar flow ôÕ÷bj.Üa@çbî‹§a@@ µš@µš@ôäþ’a†@@
Lapse rate  öb›Õäa@ß‡Éà@@ çìíšŠó�ói@õa ‹ÙŽïm@@
Latent heat ‹ƒjnÜa@òŠa‹y@@ @ôàŠó�@óá�Üóè@@
Latitude �‹ÉÜa@Â‚@@ Žïè@óäbqŽÞ@~ôäbq@ô�ÝŽïè@@
Leakage l‹�m@@ ç†‹ØòŒ†@~ç†‹Ø@ÚïÜ@~õŠa‡ÙïÜ@@

@@
@@
@@
@@
 

@@
@@

 
ðîaì†@õò Šóqý@@
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